CURRICOLO VERTICALE DISCIPLINE ELETTRICHE ED ELETTRONICHE

Disciplina: Laboratori Tecnologici ed Esercitazioni

1°Anno

Esiti di apprendimento | Competenze Conoscenza abilita Unita formative di
apprendimento*

Utilizzare gli strumenti | Competenza linee | Obblighi dei datori di | Applicare le
tecnologici  affidati | uida lavoro e dover dei | disposizioni legislative
avendo cura della . , lavoratori e normative, nazionali

. 11.Padroneggiare I'uso L
sicurezza, della tutela i . e comunitarie, nel

) | di strumenti Si i di . )
della salute nei luoghi logici istemi di gestione per | campo della sicurezza e
tecnologici €N | |a salute e la sicurezza

di lavoro e della dignita

della persona, nel
rispetto della
normativa di
riferimento e sotto
supervisione.

Analizzare e

interpretare schemi di
semplici apparati,
impianti e dispositivi.

Realizzare semplid
apparati e impiant,
secondo le istruzioni
ricevute, tenendo
presente la normativa
di settore.
Collaborare nelle
attivita di assistenza
tecnica, nonché di
manutenzione
ordinaria e
straordinaria, di
semplici apparati,

impianti e di parti dei
veicoli a motore ed
assimilati.

Collaborare alle attivita
di verifica in situazioni
semplici.

Identificare e
quantificare le scorte di
magazzino.

in sicurezza
delle
misure di prevenzione

Operare
nel rispetto
e protezione,
riconoscendo le

particolare attenzione
alla sicurezza e alla
tutela della salute nei
luoghi di vita e di
lavoro, alla tutela della
persona,

dell'ambiente e del
territorio
Analizzare e

interpretare schemi di

apparati, impianti e
dispositivi
predisponendo le
attivita

Installare apparati e
impianti, anche
programmaibili,

secondo le specifiche
tecniche e nel rispetto
della normativa di

settore

Eseguire, le attivita di

assistenza tecnica
nonché di
manutenzione
ordinaria e
straordinaria, degli
apparati, degli
impianti, anche
programmabili e di
veicoli a motore ed
assimilati,
individuando
eventuali guasti o
anomalie,
ripristinandone la

funzionalita e la
conformita alle
specifiche tecniche,
alla normativa sulla

sicurezza degli utenti.

sul lavoro

Schemi logidi e
funzionali di apparati e
impianti, di circuiti
elettrici, elettronid e

fluidid.

. Materiali, attrezzi e

strumenti di laworo
specifici dei settor
meccanico, elettrico,

elettronico, termico.

Caratteristiche
d’impiego di semplici
componenti elettrici,
elettronici, meccanici e
fluidid. Prindpali
riferimenti normativi di
settore.

Specifiche tecniche e
funzionali dei principali
elementi e
apparecchiature
componenti il
sistema/impianto.

Criteri di prevenzione e
protezione relativi alla
gestione delle
operazionisusistemi
ed apparati.

Grandezze
fondamentali, derivate
e relative unita di

misura

Teoria degli errori di
misura e calcolo delle
incertezze su misure
dirette e indirette e

stima delle tolleranze.

salute, sui luoghi di

lavoro

Contribuire al controllo
e alla riduzione dei
rischi negliambienti di

lavoro

Valutare
ambientale derivante

I’impatto

dall’'uso di
apparecchiature
tecnologiche

Individuarei pericolie
le misure preventive e
protettive connessi
all’'uso didispositivi
tecnologici

Individuare
componenti, strumenti
e attrezzature con le
caratteristiche
adeguate tipiche di
semplici schemi di
impianti e di circuiti
elettrici

Individuare e utilizzare
materiali, attrezzi e
strumentidilavoro
specifici dei settori
meccanico, elettrico,
elettronico, termico.

Individuarei
componentiche
costituiscono il sistema
e i vari materiali
impiegati, alloscopodi
intervenire nel
montaggio, nella
sostituzione dei
componentie delle
parti, nel rispetto delle
modalita e delle
procedure stabilite.




situazioni di | Collaborare alle | Principali tipologie di | Stimareglierroridi
emergenza. attivita di  verifica, | ricambi del settore. | Misura.
regolazione e collaudo, | Designazione di base )
. . Riconoscere attraverso
provvedendo al | delle partidiricambio. } ) )
L designazione, le parti
rilascio della o . di ricambio.
certificazione secondo | Criteri diprewvenzionee
la normativa invigore | Protezione relatvi a | apojicare misure di
semplici operazioni di prevenzione
Gestire le scorte di | manutenzione su
magazzino, curando il | apparatie sistemi. Utilizzarei DPle DPC.
processo di
approvvigionamento DPl e DPC. Applicare procedure,
protocolli e tecniche di
Operare in sicurezza Procedure, protocolli, igiene, pulizia e
. tecnichediigiene, N . o
nel rispetto delle . oo riordino degli spazi di
norme della salute e puliziae riordino.
) . _ | Dispositivie procedure lavoro.
sicurezza nei luoghi di | §i3/lertain casodi .
lavoro e per la | emergenza Clontro.llarela propriae
salvaguardia I"altruisalute e
. sicurezza insituazioni
dell'ambiente. .
di emergenza
2°Anno
Esiti di apprendimento | Competenze Conoscenza abilita Unita formative di
apprendimento*
Utilizzare gli strumenti | 11.Padroneggiare I'uso | Obblighi dei datori di | Applicare le

tecnologici affidati
avendo cura della
sicurezza, della tutela
della salute nei luoghi
di lavoro e della dignita

della persona, nel
rispetto della
normativa di
riferimento e sotto
supervisione.

Analizzare e
interpretare schemi di
semplici apparati,

impianti e dispositivi.

Realizzare semplid
apparati e impianti,
secondo le istruzioni
ricevute, tenendo

presente la normativa
di settore.

Collaborare nelle
attivita di assistenza
tecnica, nonché di
manutenzione

ordinaria e
straordinaria, di
semplici apparati,

impianti e di parti dei

di strumenti
tecnologici con
particolare attenzione
alla sicurezza e alla
tutela della salute nei

luoghi di vita e di
lavoro, alla tutela della
persona,
dell'ambiente e del
territorio

1 Analizzare e
interpretare schemi di
apparati, impianti e
dispositivi
predisponendo le
attivita

2’ Installare apparati e
impianti, anche
programmabili,
secondo le specifiche
tecniche e nel rispetto
della normativa di
settore

3’ Eseguire, le attivita
di assistenza tecnica

nonché di
manutenzione

ordinaria e
straordinaria, degli
apparati, degli
impianti, anche

lavoro e dover dei
lavoratori
Sistemi di gestione per
la salute e la sicurezza
sul lavoro

Schemi logid e
funzionali di apparati e
impianti, di circuiti

elettrici, elettronid e
fluidid.

Procedure operative di

assemblaggio di vari
tipologie di
componenti e
apparecchiature

Procedure operative
per l'installazione di

apparati e impianti.

Strumenti e software di
base per la diagnostica
di settore e tecnologie
informatiche (CAD,
word processor, fogli
elettronid e data base,
motori di ricera in
internet). Tipologia dei
guasti e modalita di
segnalazione.

disposizioni legislative
e normative, nazionali
e comunitarie, nel
campo della sicurezza e
salute, sui luoghi di
lavoro

Contribuire al controllo
e alla riduzione dei
rischi negliambienti di
lavoro

Valutare I’impatto
ambientale derivante
dall'uso di

apparecchiature
tecnologiche
Individuare i pericolie
le misure preventive e

protettive connessi
all’'uso di dispositivi
tecnologici
Individuare

componenti, strumenti
e attrezzature con le
caratteristiche
adeguate tipiche di
semplici schemi di
impianti e di circuiti
elettrici

Realizzaree
interpretare disegni e




veicoli a motore ed
assimilati.

Collaborare alle attivita
di verifica in situazioni
semplici

Identificare e
quantificare le scorte di
magazzino

Operare in sicurezza
nel rispetto delle
misure di prevenzione
e protezione,
riconoscendo le
situazioni di
emergenza.

programmabili e di

veicoli a motore ed
assimilati,
individuando
eventuali guasti o
anomalie,
ripristinandone la

funzionalita e la
conformita alle
specifiche tecniche,
alla normativa sulla
sicurezza degli utenti.
4’Collaborare alle
attivita di verifica,
regolazione e collaudo,
provvedendo al
rilascio della
certificazione secondo
la normativa in vigore
5’ Gestire le scorte di
magazzino, curando il
processo di
approvvigionamento
6’ Operare in sicurezza
nel rispetto delle
norme della salute e
sicurezza nei luoghi di
lavoro e per la
salvaguardia
dell'ambiente.

Principi di
funzionamento,
tipologie e

caratteristiche  degli
strumenti di misura.
Taratura e
azzeramento degli
strumenti di misura e
controllo.

Organizzazione e
layout del magazino
ricambi.

Software di utilita e
software applicativi

Criteri di prevenzione e
protezione relativi a
semplici operazioni di
manutenzione su
apparati e sistemi.

DPl e DPC.

Procedure, protocolli,
tecniche di igiene,
pulizia e riordino.
Dispositivi e procedure
di allerta in caso di
emergenza

schemi di semplici
dispositivi e impianti
elettrici ed elettronidi.

Interpretare le
condizioni di
funzionamento di
semplici dispositivi e
impianti indicate in
schemi e disegni.
Individuare

componenti, strumenti

con le caratteristiche
adeguate
Assemblare semplid
componenti meccanid,
pneumatici,
oleodinamici elettrid
ed elettronid,

seguendo le istruzioni
ricevute, nel rispetto

dei minimi requisiti
normativi di settore.
Realizzare semplid
apparati e impianti

seguendo le istruzioni
ricevute, nel rispetto
dei minimi requisiti
normativi di settore

Identificare livelli, fasi
e caratteristiche dei
processidi
manutenzioneei
relativi strumentie
tecnologie adeguate al
tipo diintervento
manutentivo.
Individuarei
componentiche
costituiscono il sistema
e i vari materiali
impiegati, alloscopo di
intervenire nel
montaggio, nella
sostituzione dei
componentie delle
parti, nel rispetto delle
modalita e delle
procedure stabilite.
Individuare le cause
del guasto insituazioni
semplici. Utilizzare
strumenti e metodi di
base pereseguire
prove e misurazioniin
laboratorio.

Adottare le misure di
protezione e
prevenzione

Applicare procedure di
verificadel
funzionamentodei




dis positivi, apparati
impiantiinsituazioni
semplici. Configurare e
tarare gli strumenti di
misura e dicontrollo in
situazioni semplici.
Individuare gli
strumenti di misura piu
adeguati al contesto.

Verificarelivellie
giacenze di magazzino.
Raccogliere,
organizzare e
rappresentare
informazioni attraverso
moduli e fogli di calcolo

Applicare misure di
prevenzione.
Utilizzarei DPle DPC.
Applicare procedure,
protocolli e tecniche di
igiene, pulizia e
riordino degli spazi di

lavoro.
Controllare la propria e
I"altrui salute e

sicurezza in situazioni
di emergenza

3°Anno
Esiti di | Competenze Conoscenza abilita Unita formative di
apprendimento apprendimento*
/traguardo
Utilizzare in modo | Padroneggiare I'uso Documento di valutazione | Applicare le | U.F. n°1: Rischi sul lavoro
avanzato gli | di strumenti del rischio disposizioni U.F. n°2: Disegni e schemi
strumenti tecnologici con legislative e elettrici e condizioni di
tecnologici .avendo particolare Norme tecniche e leggi sulla | ormative, esercizio dell’impianto. .
cura dellasicurezza, . . U.F. n°3: Assemblaggio di
della tutela della attenzione alla prevenzione Incendi nazionali € | un impianto partendo
salute nei luoghi di sicurezza eaIIa. tutela. Enti e soggetti prepost alla comunitarie, nel | 4allo schema e dal
lavoro e della | della salute nei luoghi . campo della | disegno
dignita della | divita edi lavoro, alla prevenzione sicurezza e salute, | UF.  n°4:  Esecuzione
persona, tutela della persona, prevenzione di | Pratica di interventi di
rispettando le dell'ambiente e del infortuni e manutenzione
normative in L . . U.F. n°5: Misure
autonomia. territorio incendi. tecnologiche

Applicare le U'F'. n°_6: ) Esecuz_ionc?

pratica di interventi di

disposizioni collaudo

legislative e | UF. n°7: Gestione del

normative, processo di

nazionali e | approvvigionamento

comunitarie nel

campo della

salvaguardia

dell’ambiente.

Contribuire al

controllo e alla

riduzione dei




rischi negli

ambienti di lavoro

Valutare I'impatto
ambientale
derivante dall’'uso
di
apparecchiature
tecnologiche

Individuare i
pericoli e le
misure preventive
e protettive
connessiall’'usodi
dispositivi

tecnologici

Analizzare e
interpretare schemi
di apparati, impianti
e dispositivi di
moderata
complessita.

Analizzare e
interpretare schemi
di apparati, impianti
e dispositivi
predisponendo le
attivita

Schemi logici e funzionali
apparati eimpianti, di circu
elettrici, elettronici e fluid
di moderata complessita

Tecniche di ricerca
archiviazione

documentazione tecnica.

di
iti
id

e
di

Interpretare e

condizioni di
funzionamento di
impianti di
moderata

complessita
indicate in schemi
e disegni.

Consultare i
manuali tecnid di

riferimento.
Realizzare apparati | Installare apparati e Procedure operative di Assemblare
e impianti secondo | jmpianti, anche assemblaggio divarie componenti
le ) spedfiche programmabili, tipologie di componenti e meccanid,
tecniche e nel . . -

s pett dell secondo le specifiche | apparecchiature. pneumatici,
rispetto ella . ) 7
normativa di tecniche e nel . oleodinamici
settore. rispetto della Procedure operative perla | g|ettricied

normativa di settore. | 'e@lizzazione diapparatie elettronici,

impianti.

Tecniche e tipologie di
saldatura.

Riferimenti normativi di
settore.

attraversola
lettura guidata di
schemi e disegni e
nel rispettodella
normativa di

settore.

Applicare semplid
tecnichedi
saldaturedi

diverso tipo.

Realizzare
apparatie
impianti secondo
le indicazioni

ricevute, nel




rispettodella
normativa di
settore.

Eseguire, in modo
guidato, attivita di
assistenza tecnica,

nonché di
manutenzione
ordinaria e

straordinaria, di
semplici apparati,
impianti e di parti
dei veicoli a motore

Eseguire, le attivita di
assistenza tecnica
nonché di
manutenzione
ordinaria e
straordinaria, degli
apparati, degli
impianti, anche
programmabili e di

Procedure operative di
smontaggio, sostituzione e
ripristinodi semplici

apparecchiature e impianti.

Applicare
procedure e
tecniche standard
di manutenzione
ordinariae
straordinaria di
semplici apparati
e impiantinel
rispettodella

edassimilati. veicoli a motore ed normativa sulla
assimilati, sicurezza degli
individuando utenti.
eventuali guasti o
anomalie,
ripristinandone la
funzionalita e la
conformita alle
specifiche tecniche,
alla normativa sulla
sicurezza degli utenti.
Collaborare alle | Collaborare alle Principi di funzionamento, Configurare e
attivita di verifica e | attivita di verifica. tipologie e caratteristiche tarare gli
regolazione. Regolazione e deglistrumentidi misura e strumenti di
collaudo, loro utilizzo. misurae
provvedendo al controllo.
rilascio della Misure digrandezze
certificazione tecnologiche. Compilare registr
secondo la normativa S ) di manutenzione
in vigore Registri di manutenzione. e degliinterventi
effettuati.
Determinare il | Gestire lescorte di Ciclo divita del prodotto. Rilevarei livelli di
fabbisogno  delle | magazzino, curando il consumo eil

scorte di magazzino.

processo di

approvvigionamento.

fabbisognodelle
parti diricambio.

Riconoscere,
valutare, gestire,
prevenire il rischio,
il pericolo, il danno
per operare in
sicurezza.

Operare in sicurezza
nel rispetto delle
norme della salute e
sicurezza nei luoghi di
lavoro e per la
salvaguardia
dell'ambiente.

Rischi Specifici delsettore
elettrico/elettronico/della
manutenzione degli apparati
elettrici-elettronici

Elementi di ergonomia.

Criteri di prevenzione e
protezionerelativialla
gestione delle operazioni di
manutenzione suapparatie
sistemi.

Identificare
situazionidi
rischiopotenziale
perla sicurezza, la
salutee
I'ambiente nel
luogodilavoro,
promuovendo
|’assunzione di
comportamenti
corretti e
consapevolidi
prevenzione.

Adottare
soluzioni




organizzative
della postazione
di lavoro coerenti
ai principi

dell’ergonomia.

Utilizzare
strumentie
tecnologie
specifiche, nel
rispettodi norme
e proceduredi
sicurezza,
finalizzati alle
operazioni di

manutenzione.

4°Anno

Esiti di apprendimento

Competenze

Conoscenza

abilita

Unita formative di
apprendimento*

Analizzare e
interpretare schemi di
apparati, impianti e
dis positivi
predisponendo le
principali attivita.

1.Analizzare e interpretare
schemi di apparati, impianti
e dispositivi predisponendo
le attivita.

tecniche di ricerca,
consultazione e
archiviazione della
documentazione
tecnica

Reperire, aggiomare
e archiviarela
documentazione
tecnicadi
interesse relativa a
schemidi

apparati e impianti
di

crescente
complessita.

Mettere in relazione
idatidella
documentazione
con il dispositivo

Vedi programmazione
disciplinare

descritto.
Realizzare apparati e | 2. Installare apparati e Procedure Approntare Vedi programmazione
impianti secondo le | impianti, anche operative di materiali, attrezzie | disciplinare

specifiche tecniche e
nel rispetto della
normativa di settore.

programmabili, secondo le
specifiche tecniche e nel
rispetto della normativa di
settore.

assemblaggiodi
varie tipologie di
componentie
apparecchiature.

Procedure
operative perla
realizzazione di
apparati e impianti.

Tecnichee
parametri

relativi alle diverse
tipologie di
saldatura.

Riferimenti
normatividi
settore.

strumenti dilavoro
necessarialle
diverse fasidi
attivita.

Assemblare
componenti
oleodinamici
elettrici

ed elettronici,
attraversolalettura
di schemi e disegni e
nel rispetto

della normativa di
settore.

Applicare tecniche
di saldature di
diverso tipo.




Eseguire, in modo
guidato, attivita di
assistenza tecnica,
nonché di
manutenzione

ordinaria e
straordinaria, di
semplici apparati,

impianti e di parti dei
veicoli a motore ed
assimilati

3.Eseguire, le attivita di
assistenza tecnica nonché di
manutenzione ordinaria e
straordinaria, degli apparati,
degli impianti, anche
programmabili e di veicoli a
motore ed assimilati,
individuando eventuali
guasti o anomalie,
ripristinandone la
funzionalita e la conformita
alle specifiche tecniche, alla
normativa sulla sicurezza

degli utenti.

Metodi e strumenti
di

ricerca dei guastie
valutazione
dell’affidabilita
dei sistemi.

Tecnichedi
rilevazionee
analisi dei dati di
funzionamento.

Utilizzare
correttamente nei
contestioperativi
metodie strumenti
di misura, controllo
e diagnosi (anche
digitali) propri
dell’attivita di
manutenzione
considerata.

Vedi programmazione
disciplinare

Collaborare alle attivita
di verifica e
regolazione.

4.Collaborare alle attivita di
verifica. Regolazione e
collaudo, provvedendo al
rilascio della certificazione
secondo la normativa in

vigore.

Documentazione
tecnicadi
manutenzione.

Compilare registridi
manutenzione e
degliinterventi
effettuatie la
documentazione
tecnica.

Vedi programmazione
disciplinare

Determinare il
fabbisogno delle scorte
di magazzino.

5. Gestire le scorte di
magazzino, curando il
processo di

approvvigionamento.

Processodi
acquistoe gestione
dellescorte dei
materiali diretti

al reparto di
manutenzione.

Gestiree
determinarela
guantita

da acquistare ela
tempistica di
approwigionamento
pergarantire
continuita al
processo operativo
(stock control, flow

Vedi programmazione
disciplinare

control).
Riconoscere, valutare, | 6. Operare in sicurezza nel Procedure e Smontare, sostituire | Vedi programmazione
gestire, prevenire il | rispetto delle norme della tecniche di e rimontare disciplinare
rischio, il pericolo, il salute e sicurezza nei luoghi interventiin componentie
d.anno per operare in di lavoro e per la sicurezza. semplici .
sicurezza. apparecchiature,

salvaguardia dell'ambiente. applicando le

procedure di

Sicurezza.

Eseguirelamessain

sicurezza delle

macchine secondo

le procedure.
5°Anno
Esiti di | Competenze Conoscenza abilita Unita formative di
apprendimento apprendimento*
Padroneggiare, in | 11.Padroneggiare I'uso di Leggi e normative | Applicare le | Vedi
autonomia, l'uso di | strumenti tecnologici con nazionali e comunitarie | disposizioni programmazione
strumenti tecnologid | particolare attenzione alla su sicurezza personalee | legislative e disciplinare
con particolare | sicurezza ealla tutela della | ambientale, salute e | normative,
attenzione alla | salute nei luoghi di vitae di | prevenzione infortuni e | nazionali e
sicurezza e alla tutela | lavoro, alla tutela della malattie sul lavoro comunitarie, nel
della salute nei luoghi | persona, dell'ambiente e campo della

di vita e di lavoro, alla
tutela della persona,

del territorio

Sistemi e mezzi per la

prevenzione dagli

sicurezza e salute,
prevenzione di
infortuni eincendi.




dell'ambiente e del
territorio.

infortuni negli ambienti
di lavoro

Applicare le
disposizioni
legislative e
normative,
nazionali e
comunitarie, nel
campo della
salvaguardia
dell’ambiente.

Contribuire al
controllo e alla
riduzione dei rischi
negli ambienti di
lavoro

Individuare i
pericoli e le misure
preventive e
protettive connessi
all’'uso di dispositivi
tecnologici

Analizzare e
interpretare schemi di
apparati, impianti e
dis positivi,
predisponendo le
attivita.

1.Analizzare e interpretare
schemi di apparati,
impianti e dispositivi
predisponendo le attivita.

Elementidella
documentazione
tecnica.

Distinta base

dell’impianto/macchina.

Reperire,
aggiornare e
archiviarela
documentazione
tecnicadi
interesse relativa a
schemidi
apparati e impianti
di

crescente
complessita.

Consultare i
manuali tecnid di
riferimento.

Vedi
programmazione
disciplinare

Installare apparati e
impianti, anche
programmabili,
secondo le spedfiche
tecniche e nelrispetto
della normativa di
settore.

2. Installare apparati e
impianti, anche
programmabili, secondo le
specifiche tecniche e nel
rispetto della normativa di

settore.

Procedure operative di
assemblaggiodivarie
tipologie di componenti
e apparecchiature.

Procedure operative
perla realizzazione di

apparati e impianti.

Processidisaldatura.

Assemblare
componenti
oleodinamici
elettrici

ed elettronici,
attraversola
lettura

di schemi e disegni
e nel rispetto
della normativa di
settore.

Realizzare
saldature di diverso
tipo secondo
specifiche di
progetto.

Vedi
programmazione
disciplinare

Eseguire le attivita di
assistenza tecnica,
nonché di
manutenzione

3.Eseguire, le attivita di
assistenza tecnica nonché
di manutenzione ordinaria
e straordinaria, degli

Procedure operative di
smontaggio,
sostituzione e ripristino

Verificare
affidabilita,
disponibilita,
manutenibilita e

Vedi
programmazione
disciplinare




ordinaria e
straordinaria,  degli
apparati, degli
impianti, anche
programmabili e di
veicolia motore

ed assimilati,
individuando
eventuali guasti o
anomalie,

ripristinandone la
funzionalita e |la
conformita alle

specifiche tecniche e
alla normativa sulla
sicurezza degliutenti.

apparati, degli impianti,
anche programmabili e di
veicoli a motore ed
assimilati, individuando
eventuali guasti o
anomalie, ripristinandone
la funzionalita e la
conformita alle specifiche
tecniche, alla normativa

sulla sicurezza degli utenti.

di apparecchiature e
impianti.

sicurezzadiun
sistema in momenti
diversidel suocido
di vita.

Utilizzare, nei
contesti operativi,
metodie strumenti
di misura, controllo
e regolazione tipici
delle attivita di
manutenzione dei
sistemi o impianti
di interesse.

Collaborarealle 4.Collaborare alle attivita Direttive e protocolli Compilare registri Vedi
attivita diverifica, di verifica. Regolazione e delle prove di di manutenzionee | Programmazione
collaudo, provvedendo al laboratorio unificate. degliinterventi disciplinare
reIgIOI a;ione € | rilascio della certificazione effettuati.
collaudo L i
’ secondo la normativa in Normativa sulla
prowedendo al vi certificazione dei Effettuare prove di
. . gore.
rilascio della . .
. prodotti. laboratorio
certificazione secondo .
L attenendosi
la normativa vigente. Marchi di lita
archi diqualita. rigorosamente alle
normative di
settoreal finedel
rilasciodelle
certificazioni di
conformita.
Gestire le scorte di | 5. Gestire lescorte di Mercato dei Assicurare Vedi
magazino, curando il [ magazzino, curando il materiali/strumenti I’economicita della | Programmazione
processq ) di processo di necessari per effettuare | funzione degli disciplinare
approwigionamento . . -
approvvigionamento. la manutenzione. acquistie
preservare la
continuita nei
processidi
manutenzione.
Operare in sicurezza | 6. Operare in sicurezza nel Procedure etecnichedi | Smontare, Vedi
nel rispetto delle | rispetto delle norme della interventiin sicurezza. sostituiree programmazione
norme della salute e | ¢aute e sicurezza nei rimontare disciplinare

sicurezza nei luoghi di
lavoro.

luoghi di lavoro e per la
salvaguardia
dell'ambiente.

componentie
semplici
apparecchiature,
applicando le
procedure di
Sicurezza.
Eseguirelamessa
insicurezzadelle
macchine secondo
le procedure




Disciplina: Tecnologie elettrico-elettroniche, dell’automazione e applicazioni

3°Anno

Esiti di
apprendimento/traguardo

Competenze

Conoscenza

abilita

Unita  formative
apprendimento*

di

Utilizzare le reti e gli
strumenti informatic
professionale e anche in
situazioni di lavoro relative
all’area professionale di
riferimento.

.Utilizzareleretie
gli strumenti
informatici nelle
attivita di studio,
ricerca e
approfondimento

La rete Internet Funzioni,
caratteristiche e princpali
servizidellarete Internet
| motori diricerca Utilizzo
sicurodella rete: firewall,
antivirus, crittografia,
protezione dellidentita
Dis positivi e applicazioni
di salvataggioe ripristino
di dati Strumenti perla
compressione dei dati |
sistemi di archiviazione

Utilizzare la rete

Internet per
ricercare fonti e
dati Saper
garantire una

conservazione
corretta e sicura

delleinformazioni

“Cloud”
Analizzare e interpretare | Analizzare e Norme e tecniche di | Individuare
schemi di apparati, impianti | interpretare rappresentazione grafica | componenti,
e dispositivi di moderata | schemi di di apparati, impianti e | strumenti e
complessita. apparati, dispositivi di moderata | attrezzature  di
impianti e complessita. apparati, impianti
dispositivi e dispositivi di

predisponendo le

Schemi logici e funzionali
di apparati e impianti, di

moderata

attivita complessita con le
circuiti elettrid, | caratteristiche
elettronici e fluidid di adeguate.
moderata complessita
Reperire e
archiviare la
documentazione
tecnica di
interesse relativa
a schemi  di
apparati e
impianti di
moderata
complessita.
Consultare i
manuali tecnid di
riferimento.
Realizzare  apparati e | Installare Materiali, attrezzie Scegliere
impianti  secondo  le | apparati e strumenti di lavoro materiali, attrezzi

specifiche tecniche e nel
rispetto della normativa di
settore.

impianti, anche
programmabili,
secondo le
specifiche
tecniche e nel
rispetto della
normativa di
settore.

specifici dei settori
meccanico, elettrico,
elettronico, termico.

Procedure di
assemblaggiodivarie
tipologie di componentie
apparecchiature

Procedure perla
realizzazione di apparati e

impianti.

e strumentidi
lavoro necessari
alle diverse fasidi
attivita

Assemblare
componenti
elettricied
elettronici.




Caratteristiche d’impiego | Realizzare
dei componenti elettrici, | apparatie
elettronici. impianti
Riferimenti normativi di
settore.
Riconoscere, valutare, | Operare in Rischi Spedifici delsettore | Identificare
gestire, prevenireil rischio, il | sjcurezza nel elettrico/elettronico/della | situazionidi

pericolo, il danno per
operareinsicurezza.

rispetto delle
norme della
salute e sicurezza
nei luoghi di
lavoro e per la
salvaguardia
dell'ambiente.

manutenzione degli
apparatielettrici-
elettronici

Elementidi ergonomia.

Criteri diprevenzione e
protezionerelativi alla
gestione delle operazioni
di manutenzionesu

apparati e sistemi.

rischio potenziale
perla sicurezza, la
salutee
['ambiente nel
luogodilavoro,
promuovendo
|’assunzione di
comportamenti
corretti e
consapevoli di

prevenzione.

Adottare soluzioni
organizzative della
postazione di
lavoro coerenti ai
principi

dell’ergonomia.

Utilizzare
strumentie
tecnologie
specifiche, nel
rispettodi norme
e proceduredi
sicurezza,
finalizzati alle
operazionidi

manutenzione.

4°Anno
Esiti di apprendimento | Competenze Conoscenza abilita Unita formative di
apprendimento*
Analizzare e | 1.Analizzare e interpretare Norme e tecniche di | Realizzare e | Vedi programmazione
interpretare schemi di | schemi di apparati, impianti rappresentazione | interpretare disegni | disciplinare
apparati, impianti e | ¢ dispositivi predisponendo grafica e
dispositivi o di apparati, | schemi di
. le attivita. L

predisponendo le impiantie attrezzature,
principali attivita. dispositivi di | dispositivi e impianti

crescente anche complessi

complessita.

Individuare

Schemi logid e | componenti,

funzionali strumenti

di apparati e | e attrezzature di

impianti apparati, impianti

impianti di [ e dispositivi di

crescente complessita

complessita. crescente con le

di circuiti elettrici, caratteristiche




elettronid e fluidid. | adeguate.
Realizzare apparati e | 2. Installare apparati e Materiali, attrezzie | Assemblare Vedi programmazione
impianti secondo le | impianti, anche strumentidilavoro | componenti disciplinare
specifiche tecniche e programmabili, secondo le specifici dei settori | elettrici
nel rispetto della . i elettrico, ed elettronici,
normativa di settore. s.pecmche tecniche e .nel . elettronico. attraversolalettura
rispetto della normativa di di schemi e disegni e
settore. Procedure nel rispetto
operative di della normativa di

assemblaggiodi
varie tipologie di
componentie
apparecchiature.

settore.

normativa di
settore.
Riconoscere, valutare, | 6. Operare in sicurezza nel Procedure e Smontare, sostituire | Vedi programmazione
gestire, prevenire il | rispetto delle norme della tecniche di e rimontare disciplinare
rischio, il pericolo, il salute e sicurezza nei luoghi messainsicurezza componentie
danno per operare in diuna semplici

sicurezza.

di lavoro e per la
salvaguardia dell'ambiente.

macchina prima
delle
operazonidi
manutenzione.
Procedure e

apparecchiature,
applicando le
procedure di
Sicurezza.
Eseguirelamessain

tecnichedi sicurezza delle
interventiin macchine secondo
sicurezza. le procedure.
5°Anno
Esiti di | Competenze Conoscenza abilita Unita formative di
apprendimento apprendimento*
Utilizzare le reti e gli | 8.Utilizzare lereti e gli Strumenti  per la | Applicare le | Vedi programmazione
strumenti informatid | strumenti informatici nelle | compressionedeidati | disposizioni disciplinare
in modalita avanzata | attivita di studio, ricerca e legislative e
in situazioni di lavoro | approfondimento I sistemi diarchiviazione | normative,
relative al settore di “Cloud” nazionali e
riferimento, comunitarie, nel
adeguando i propr campo della
comportamenti al sicurezza e salute,

contesto organizzativo
e professionale anche
nella pros pettiva
dell’apprendimento

permanente.

sui luoghi dilavoro

Contribuire al
controllo e alla

riduzione dei rischi

negli ambienti di
lavoro
Analizzare e | 1.Analizzare e interpretare | Norme e tecniche di | Realizzare e | Vedi programmazione

interpretare schemi di
apparati, impianti e
dispositivi,
predisponendo le
attivita.

schemi di apparati,
impianti e dispositivi
predisponendo le attivita.

rappresentazione
grafica di apparati,
impianti e dispositivi di
crescente

complessita.

Schemi logid e
funzionali di apparati e

interpretare disegni

e
schemi di
attrezzature,
dispositivi e
impianti anche
complessi

disciplinare




impianti di crescente
complessita,

di circuiti elettrici,
elettronici e fluidici.

Individuare
componenti,
strumenti

e attrezzature di
apparati, impianti
e dispositivi di
complessita
crescente con le
caratteristiche

adeguate.
Installare apparati e | 2. Installare apparati e Procedure operativedi | Assemblare Vedi programmazione
impianti, anche | impianti, anche assemblaggiodivarie componenti disciplinare
programmabili, programmabili, secondo le | tiPologiedicomponenti | o i

secondo le spedcifiche
tecniche e nel rispetto
della normativa di
settore.

specifiche tecniche e nel
rispetto della normativa di
settore.

e apparecchiature.

ed elettronici,
attraversola
lettura

di schemi e disegni
e nel rispetto

della normativa di
settore.

Operare in sicurezza
nel rispetto delle
norme della salute e
sicurezza nei luoghi di
lavoro.

6. Operare in sicurezza nel
rispetto delle norme della
salute e sicurezza nei
luoghi di lavoro e per la
salvaguardia
dell'ambiente.

Procedure e tecniche di
messainsicurezza di
una

macchina prima delle
operazionidi
manutenzione.
Procedure e tecniche di
interventiin sicurezza.

Smontare,
sostituiree
rimontare
componentie
semplici
apparecchiature,
applicando le
procedure di
Sicurezza.
Eseguirela messa
insicurezzadelle
macchine secondo
le procedure.

Vedi programmazione
disciplinare

Disciplina: Tecnologie e tecniche di installazione e di manutenzione di apparati e
impianti civili e industriali

3°Anno

Esiti di
apprendimento

Competenze Conoscenza

abilita

Unita formative di
apprendimento*

Utilizzare lereti e gli
strumenti
informatici
professionale e
anche in situazioni
di lavoro relative
all’area
professionale di
riferimento.

Utilizzare le reti e gli | La rete Internet Funzioni,
strumenti informatici | caratteristiche e prindpali
nelle attivita  di | servizidellareteInternet|
studio, ricerca e | motori diricerca Utilizzo
approfondimento sicurodellarete: firewall,
antivirus, crittografia,
protezione dell'identita
Dispositivi e applicazioni di
salvataggio eripristinodi
dati Strumenti perla
compressione dei dati |
sistemidiarchiviazione
“Cloud”

Utilizzare la rete

Internet per
ricercare fonti e
dati Saper
garantire una

conservazione
corretta e sicura
delleinformazioni




Applicare i concetti
fondamentali
relativi
all’'organizzazione
aziendale e alla
produzione di beni e
servizi, per l'analisi
di  semplici casi

Comprendere e
utilizzare i principali
concetti relativi
all'economia,
all'organizzazione,
allo svolgimento dei
processi produttivi e

Modelli
aziendali e relativi processi

organizzativi

funzionali

Metodi perlascomposizione
del progetto in attivita e task

Individuare le
principali strutture
e funzioni aziendali

Individuare gli
obiettivi e gli
elementi distintiv

aziendali relativi al | dei servizi Strumenti e metodi di di un progetto
settore monitoraggio di un progetto.
professionale di . . Individuare gli
riferimento. Normative di settore eventi, e attivita e
nazionalie comunitarie sulla | descrivere il cido
sicurezza  personale e [ 4i vita di un
ambientale progetto
Certificazioni aziendali Utilizzare la
relative a qualita, ambiente documentazione
e sicurezza . .
tecnica di progetto
Applicare le
normative  sulla
sicurezza
personale e
ambientale
Analizzare e | Analizzare e Rappresentazione esecutiva | Reperire e
interpretare schemi | interpretare schemi | di apparati, impianti e [ archiviare la
di apparati,impianti | gj apparati, impianti | dispositivi di moderata | documentazione

e dispositivi di
moderata
complessita.

e dispositivi
predisponendo le
attivita

complessita.

tecnica diinteresse
relativa a schemidi
apparati e impianti
di moderata
complessita.

Consultare i
manuali tecnid di
riferimento.

Realizzare apparati
e impianti secondo

le spedfiche
tecniche e nel
rispetto della
normativa di
settore.

Installare apparati e
impianti, anche
programmaibili,
secondo le specifiche
tecniche e nel
rispetto della
normativa di settore.

Dispositivi ausiliari e di
bordo perlamisuradelle

grandezze principali.

Riferimenti normativi di

settore.

Riconosceree
comprenderela
funzionalita dei
principali
dispositivi ausiliari
e di bordoperla
misuradelle
grandezze

principali.

Eseguire, in modo
guidato, attivita di
assistenza tecnica,

nonché di
manutenzione

ordinaria e
straordinaria, di
semplici apparati,

impianti e di parti

.Eseguire, le attivita
di assistenza tecnica
nonché di
manutenzione
ordinaria e
straordinaria, degli
apparati, degli
impianti, anche

Procedure e tecniche
standard di manutenzione
ordinariae straordinaria e
compilazione deidocumenti
che accompagnano la stessa.

Controllaree
ripristinare,
duranteilcido di
vita di semplid
apparatie degli
impianti, la
conformita del
loro




dei veicoli a motore

programmabili e di

Struttura e funzionamento

funzionamento

ed assimilati. veicoli a motore ed di semplici macchine, alle specifiche
assimilati, impianti e apparati. tecniche.
individuando
eventuali guasti o Misure di protezione e Reperirela
anomalie, prevenzione perlatutela documentazione
ripristinandone la dellasalute e sicurezza nei tecnicaper
funzionalita e la luoghidilavoro. ricavarele
conformita alle informazioni
specifiche tecniche, Lessico di settore relative agli
alla normativa sulla interventidi
sicurezza degli utenti. manutenzione
dalla
documentazionea
corredo della
macchina/
impianto.
Collaborare alle | Collaborare alle Principi di funzionamento, Applicare
attivita di verifica e | attivita di verifica. tipologie e caratteristiche procedure di
regolazione. Regolazione e degli strumenti di misura e verificadel
collaudo, loro utilizzo. funzionamento dei
provvedendo al dis positivi,
rilascio della apparatiimpianti.
certificazione
secondo la normativa Cogliereiprincipi
in vigore di funzionamento
e le condizionidi
impiegodei
principali
strumentidi
misura.
Registri di manutenzione.
Compilareregistri
di manutenzionee
degliinterventi
Software perlarealizzazione effettuati.
di grafici etabelle.
Presentarei
risultatidelle
misure sugraficie
tabelleanche con
supporti
informatici.
Determinare il | Gestire lescorte di Ciclo divitadel prodotto. Identificare le parti
fabbisogno  delle | magazzino, curando di un semplice

scorte di magazzino.

il processo di
approvvigionamento.

Tipologie di guasto.

Concetti di affidabilita e
manutenibilita.

apparatoo
impianto che
necessitanodi

manutenzione.

Riconoscere,
valutare, gestire,

Operare in sicurezza
nel rispetto delle

Rischi Spedifici delsettore
elettrico/elettronico/della

Identificare
situazioni dirischio




prevenireil rischio, il | norme della salute e manutenzione degli apparati | potenzialeperla
pericolo, il danno | sicurezza nei luoghi elettrici-elettronid sicurezza, lasalute
pfer operare In | gilavoro e per la e l'ambiente nel
sicurezza. . - . )
salvaguardia Elementi di ergonomia. luogodilavoro,
dell'ambiente. L . promuovendo
Criteri diprevenzionee , . .
) o I’assunzione di
protezione relativialla .
) ~ | comportamenti
gestione delle operazioni di .
) ) corretti e
manutenzione suapparati e -
consapevoli di
sistemi. .
prevenzione.
Adottare soluzioni
organizzative della
postazione di
lavoro coerenti ai
principi
dell’ergonomia.
Utilizzare
strumentie
tecnologie
specifiche, nel
rispettodinorme
e proceduredi
sicurezza,
finalizzati alle
operazionidi
manutenzione.
4°Anno
Esiti di apprendimento | Competenze Conoscenza abilita Unita formative di
apprendimento*
Analizzare e | 1.Analizzare e interpretare Funzionalita delle Riconoscere Vedi programmazione
interpretare schemi di | schemi di apparati, impianti apparecchiature, condizionidi disciplinare
apparati, impianti e | 4 dispositivi predisponendo dei esercizio degli
dispositivi le attivita dispositivie dei impiantianche
. e attivita. . . .
predisponendo le componenti di | complessi.
principali attivita. apparati,
impianti e | Pianificare ed
dispositivi organizzare
impianti di | attivita di apparati,
crescente impianti e dispositivi

complessita.

impianti di crescente

complessita.

Realizzare apparati e
impianti secondo le
specifiche tecniche e
nel rispetto della
normativa di settore.

impianti, anche

2. Installare apparati e

programmabili, secondo le
specifiche tecniche e nel

Procedure
operative per
I'installazione di
semplici apparatie

Installare semplici
apparatie

impiantinel rispetto

della

rispetto della normativa di
settore.

impianti.

Dis positivi ausiliari
e dibordoperla
misuradelle
grandezze
principali.

normativa di settore
configurando
eventualifunzioniin
logica
programmabile.

Vedi programmazione
disciplinare




Riferimenti

normativi di
settore.
Eseguire, in modo | 3.Eseguire, le attivita di Strumentie Applicare metodidi | Vedi programmazione
guidato, attivita di | zssistenzatecnica nonché di | tecnichedi ricerca disciplinare
assistenza tecni@, | manutenzione ordinaria e misuradelle guasti.
nonché di - . . grandezze di
. straordinaria, degli apparati, U . . .
manutenzione L riferimento relative | Reperirelerisorse
L degli impianti, anche .
ordinaria e ad tecnichee
straordinaria, di | Programmabili ediveicolia | ;naratie impianti. | tecnologiche per
semplici apparati, | motore ed assimilati, offrire serviz

impianti e di parti dei
veicoli a motore ed

assimilati

individuando eventuali
guasti o anomalie,
ripristinandone la
funzionalita e la conformita
alle specifiche tecniche, alla
normativa sulla sicurezza
degli utenti.

Metodi e strumenti
di

ricerca deiguastie
valutazione
dell’affidabilita
dei sistemi.

Tecnichedi
rilevazionee
analisi dei dati di
funzionamento.

efficacied
economicamente
correlatialle
richieste.

Utilizzare
correttamente nei
contestioperativi
metodie strumenti
di misura, controllo
e diagnosi (anche
digitali) propri
dell’attivita di
manutenzione
considerata.

Collaborare alle attivita

di verifica
regolazione.

e

4.Collaborare alle attivita di
verifica. Regolazione e
collaudo, provvedendo al
rilascio della certificazione
secondo la normativa in

Teoria deglierrori
di misura

e calcolo delle
incertezzesu
misure dirette e

Stimare gli errori di
misura.
Commisurare
I’incertezza delle
misure avaloridi

Vedi programmazione
disciplinare

indirettee tolleranza
vigore. stimadelle assegnati.
tolleranze.
Determinare il | 5. Gestire le scorte di Processodi Gestiree Vedi programmazione
fabbisognodellescorte | magazzino, curando il acquistoe gestione | determinarela disciplinare
di magazzino. dellescorte dei guantita

processo di
approvvigionamento.

materiali diretti
al reparto di
manutenzione.

da acquistare ela
tempistica di
approwigionamento
pergarantire
continuita al
processo operativo
(stock control, flow

control).
Riconoscere, valutare, | 6. Operare in sicurezza nel Procedure e Smontare, sostituire | Vedi programmazione
gestire, prevenire il | rispetto delle norme della tecnichedi e rimontare disciplinare
rischio, il pericolo, A|I salute e sicurezza nei luoghi m.essa insicurezza compc?n‘entl e
danno per operare in diuna semplici

di lavoro e per la

sicurezza. macchina prima apparecchiature,
salvaguardia dell'ambiente. delle applicando le

operazionidi procedure di
manutenzione. Sicurezza.
Procedure e Eseguirelamessain
tecnichedi sicurezza delle
interventiin macchine secondo
sicurezza. le procedure.

5°Anno

Esiti di | Competenze Conoscenza abilita Unita formative di

apprendimento

apprendimento*




Utilizzare le reti e gli | 8.Utilizzare lereti e Strumenti per la | Applicare le disposizioni | Vedi
strumenti gli strumenti compressione  dei | legislative e normative, nazionali | Programmazione
informatid in | informatici nelle dati e comunitarie, nel campo della disciplinare
modalita avanzatain | attivita di studio, sicurezza e salute, sui luoghi di
situazioni di laworo | ricerca e I'sistemi di lavoro
relative al settore di | approfondimento archiviazione
riferimento, “Cloud” Contribuire al controllo e alla
adeguando i propri riduzione dei rischi negli
comportamenti  al ambienti dilavoro
contesto
organizzativo e
professionale anche
nella prospettiva
dell’apprendimento
permanente.
Utilizzare concetti e | 10.Comprendere e Il foglio elettronico | Raccogliere, archiviare, utilizzare | Vedi
modelli relativi | utilizzare i principali | per la | dati nell’ambito del sistema | Programmazione
all’organizzazione concetti relativi rappresentazione informativo aziendale disciplinare
aziendale, e alla | all'economia, tabellare e/o grafica
produzionedibenie | all'organizzazione, di dati di produzione, | Utilizzare le funzioni di
servizi e | allosvolgimentodei | quality, marketing, | accesso/interrogazione/modifica
all’evoluzione del | processi produttivi e | commerciali diun DBMS
mercato del lavoro | dei servizi
per affrontare casi Il database:struttura
pratici relativi e utilizzoper
all’area I’accesso, la modifica
professionale di e I’estrazione delle
riferimento. informazioni
Padroneggiare, in | 11.Padroneggiare Leggi e normative | Applicare le disposizioni | Vedi
autonomia, l'uso di | l'uso di strumenti nazionali e | legislative e normative, nazionali | Programmazione
strumenti tecnologici con comunitarie su | e comunitarie, nel campo della disciplinare
tecnologici con | particolare sicurezza personalee | sicurezza e salute, prevenzione di
particolare attenzione alla ambientale, salute e | infortunieincendi.
attenzione alla | sicurezza ealla prevenzione
sicurezza e alla | tutela della salute infortuni e malattie | Applicare le disposizioni
tutela della salute | neiluoghi divitaedi | sul lavoro legislative e normative, nazionali
nei luoghidivitae di | lavoro, alla tutela e comunitarie, nel campo della
lavoro, alla tutela | della persona, Sistemie mezziperla | salvaguardia del’ambiente.
della persona, | dell'ambiente e del prevenzione  dagli o
dell'ambiente e del | territorio infortuni negli Contribuire al controllo e alla
territorio. ambienti di lavoro riduzione dei rischi negli
ambientidilavoro
Individuare i pericoli e le misure
preventive e protettive connessi
all’uso di dispositivi te cnologici
Analizzare e | 1.Analizzare e Funzionalita delle | Interpretare le condizioni di Vedi
interpretare schemi | interpretare schemi | apparecchiature, dei | eserciziodegliimpiantidi :rog.rala.mmazione
isciplinare

di apparati, impianti
e dispositivi,
predisponendo le
attivita.

di apparati, impianti
e dispositivi
predisponendo le
attivita.

dispositii e dei
componenti di
apparati, impianti e

dispositivi, impianti

crescente complessita indicate in
schemie disegni.

Pianificare ed organizare le
attivita di apparati, impianti e




di crescente
complessita.

dispositivi impianti di crescente
complessita.

Installare apparati e | 2. Installare apparati | Procedure operative | Installare sempliciapparatie Vedi
impianti, anche | e impianti, anche per impiantinel rispettodella programmazione
programmabili, programmabili, I'installazione di normativa di settore disciplinare
secondo le .. . . . -
. . secondo le sempliciapparatie configurando eventuali funzioni
specifiche tecniche e » . . ) - .
. specifiche tecniche e | impianti. in logica programmabile.
nel rispetto della
normativa di settore. | nel rispetto della
normativa di Dispositivi ausiliari e
settore. di bordoperla
misura delle
grandezze principali.
Eseguirele attivitadi | 3.Eseguire, le Applicazionidi Verificare affidabilita, Vedi
assistenza tecnica, | attivita di assistenza | calcolodelle disponibilita, manutenibilita e programmazione
nonché di | tecnica nonché di probabilita e sicurezzadiunsistemain disciplinare
manutenzione manutenzione statistica al controllo | momentidiversidel suociclodi
ordinaria e | ordinaria e dellafunzionalita vita.
straordinaria, degli | straordinaria, degli delle
apparati, degli | apparati, degli apparecchiature. Controllare e ripristinare,
impianti, anche | impianti, anche duranteil cido divita di apparati
programmabili e di | programmabili e di Normativa e e degliimpianti, la conformita
veicolia motore veicoli a motore ed procedure perlo del lorofunzionamentoalle
assimilati, smaltimento di specifichetecniche, alle
ed assimilati, | individuando scorie e sostanze normative sullasicurezza degli
individuando . . i i i i i
y . eventuali guasti o residue, relative ai utenti e sulla salvaguardia
eventuall guasti o | " lie processidiripristino | dell’ambiente.
anomalie, e dellafunzionalita di
ripristinandone  la ripristinandone la " ; ; Hi
. o AT Utilizzare, nei contesti operativi,
funzionalih e la | funzionalita ela apparati e impianti. i o
s s metodi e strumenti di misura,
conformita alle | conformita alle " |
; ; . . controllo e regolazione tipici
specifiche tecnichee | specifiche tecniche, dell dg P
i . elle attivita di manutenzione
a.I la normativa sulla. alla normativa sulla o o
sicurezza degli . . dei sistemi o impianti di
] sicurezza degli
utenti. . interesse.
utenti.
Collaborarealle 4.Collaborare alle Direttive e protocolli | Compilare registridi Vedi
attivita di verifica, attivita di verifica. delle prove di programmazione
Regolazione e laboratorio unificate. | Manutenzione e degliinterventi | disciplinare
relglola(?one e | collaudo, effettuati.
collaudo i
, provvedendo al Normativa sulla . .
provwedendo al rilascio della certificazione dei Effettuare prove dilaboratorio
rilasdo della e . rodotti attenendosirigorosamente alle
certificazione certificazione prodotti. o )
normative di settore al fine del
secondo la | secondo la - s . . . -
L L. Marchi di qualita. rilasciodelle certificazioni di
normativa vigente. normativa in vigore. R
conformita.
Gestire le scorte di | 5. Gestire le scorte Mercato dei Assicurare I'economicita della Vedi
magazino, curando | di magazzino, materiali/strumenti | funzione degliacquisti e programmazione
il processo  di | cyrando il processo necessari per preservare la continuita nei disciplinare
approwigionamento . - .
pp g di effettuare la processi di manutenzione.
approvvigionamento | manutenzione.
Operareinsicurezza | 6. Operare in Procedure etecniche | Smontare, sostituire e rimontare | Vedi
nel rispetto delle | sicurezza nel di componenti e semplici programmazione
nome dellasalute e messainsicurezza di disciplinare

sicurezza nei luoghi
di lavoro.

rispetto delle norme
della salute e
sicurezza nei luoghi
di lavoro e per la

una
macchina prima delle

apparecchiature, applicandole
procedure di
Sicurezza.




salvaguardia
dell'ambiente.

operazionidi
manutenzione.
Procedure e tecniche
di

interventiin
sicurezza.

Eseguirela messainsicurezza
delle
macchine secondo le procedure.

Disciplina: Elettronica, Elettrotecnica ed automazione

3°Anno

Esiti di | Competenze Conoscenza abilita Unita formative di
apprendimento apprendimento*

utilizzare modelli | Competenzalineeguida | COMP.II COMP. Il

appropriati per | 1.controllare e gestire il Valutare Interpretare i A) Circuitiincorrente
investigare su | funzionamento dei diversi quantitativamente parametri fomiti dal continuae
fenomeni e | componenti di uno circuiti in corrente sistema di alternata
interpretare  dati | specifico mezzo di continua e in corrente navigazione

sperimentali; trasporto navale e alternata integrata

-riconoscere,  nei | intervenire in fase di

diversi campi | programmazione della Analizzare le Applicarela B) Fondamentidi

disciplinari studiati,
i criteri scientifici di
affidabilita  delle
conoscenze e delle
conclusioni che vi
afferiscono;
-utilizzare le reti e
gli strumenti
informatici nelle
attivita di studio,
ricerca e
approfondimento
disciplinare;
-padroneggiare
I’'uso di strumenti
tecnologici con
particolare
attenzione alla
sicurezzanei luoghi
di vita e di lavoro,

alla tutela della
persona,
dell’ambiente e del
territorio;
-utilizzare, in
contesti di ricerca
applicata,
procedure e

tecniche per trovare
soluzioni
innovative e
migliorative, in
relazione ai campi
di propria
competenza;

- cogliere
I’importanza
dell’orientamento
al risultato, del
lavoro per obiettivi
e della necessita di
assumere
responsabilita  nel
rispetto dell’etica e
della  deontologia
professionale;

manutenzione

2.interagire con i sistemi di
assistenza,sorveglianza e
monitoraggio del traffico e
relative comunicazioni nei
vari tipidi trasporto

3.operare nel sistema
qualita nel rispetto delle
normative di settoresulla

sicurezza

4.redigere relazioni
tecniche e documentare le
attivitaindividuali e di
gruppo relative a situazioni
professionali

Competenze STCW

] COMPETENZA -
MANTIENE UNA SICURA
GUARDIADINAVIGAZIONE
11 COMPETENZA - USO DEL
RADAR E ARPA PER
MANTENERE LA SICUREZZA
DELLA NAVIGAZIONE

IV COMPETENZA - USO
DELL’ECDIS PER
MANTENERE LA SICUREZZA
DELLA NAVIGAZIONE

V COMPETENZA RISPONDE
ALLE EMERGENZE

Vil COMPETENZA -
TRASMETTE E  RICEVE
INFORMAZIONI MEDIANTE
SEGNALI OTTICI

Xvii COMPETENZA -
CONTROLLA LA
CONFORMITA  CON |
REQUISITILEGISLATIVI
Competenze  disciplinan
corrispondenti

prestazioni delle
macchine eleffriche

Diagnostica degli
apparati eleffronici di
bordo

COMP 11l
Fondamenti di
elettrologia ed
eletromagnetis mo

Fisica dei materiali
conduttori, metodi e
strumenti di misura

Principi di eletfronica,
componenti,
amplificatori
operazionali, circuit

integrati

COMP IV

Principi di eleffronica,
componenti,
amplificatori
operazionali, circuit

integrati

Elementi di tecniche
digitali — dispositivi e
strutture bus e loro
problematiche

COMPV

Principi di
funzionamento delle
principali
apparecchiature
eletromeccaniche e
macchine eletfriche

Protezione e sicurezza
negli impiant eletfrici

normativa relativa
allasicurezza.
Impianti elettrici e
loro manutenzione

COMP 1lI
Utilizzarela
strumentazione
elettronica peril
monitoraggio, per
|’assistenzaeiil
controllodel
traffico Utilizzare
apparecchiature
elettricheed
elettronichee
sistemi di gestione
e controllo del
mezzo navale

COMP IV
Leggereed
interpretare schemi
d’impianto
Utilizzarela
strumentazione
elettronica peril
monitoraggio, per
|’assistenzaeiil
controllodel
traffico

COMPV
Individuare e
classificarele
funzionidei
componenti
costituentii sistemi
di produzione,
trasmissione e/o
trasformazione
dell’energia
elettrica

elettrologia .
Principidi
funzionamento
delle principali
apparecchiature
elettromeccaniche
e macchine
elettriche

C) Principidi
Elettronica,
componenti
elettrici e circuiti
integrati

D) Ipericolidinatura
elettrica




-orientarsi nella
normativa che
disciplina i processi
produttivi del
settore di
riferimento, con
particolare

attenzione sia alla
sicurezza sui luoghi
di vita e di lavoro
sia alla tutela
dell’ambiente e del
territorio

A) Saper
controllare e
gestire il
funzionamento
dei diversi
componenti
elettrici ed

elettronici di uno
specifico mezzo

di trasporto
navale e
intervenire in
fase di
programmazione
della
manutenzione

B) Saper redigere
relazioni
tecniche e
documentarele
attivita

individuali e di
gruppo relative a
situazioni

Tipologia dei rischi nei
luoghi di lavoro, sistemi
di protezione e

prev enzioneutilizzabili,
nel rispetio delle
normative nazionali,
comunitarie ed
internazionali

COMP VIl
Fondamenti di
eletrologia ed
eleftromagnetis mo.

Fisica dei materiali
conduttori, metodi e
strumenti di misura

COMP XVII

v Regole SOLAS
relative ai pericoli di
natura elettrica ed alle
fonti di emergenza di
energia eletirica

Leggereed

d’impianto
Riconoscerei
sistemidi
protezione degli
impianti
Applicarela
normativa relativa
allasicurezza

COMP VIII
Valutare
guantitativamente
circuitiin corrente
continuae in
corrente alternata

COMP XVII
Applicarela
normativa relativa

allasicurezza: v

interpretare schemi

h . Interpretare
professionali
o ... .| correttamentele
Format dei Q|ver5| fipi di regole SOLAS
documentazione L

relative ai pericoli di

natura elettrica ed

allefontidi

emergenza di

energia elettrica
4°Anno
Esiti di | Competenze Conoscenza abilita Unita formative di
apprendimento apprendimento*
utilizzare  modelli | Competenzalineeguida | COMPI COMPI
appropriati per | 1.controllare e gestire il Principi di Utilizzare semplici A) Circuitiin
investigare su | funzionamento dei funzionamento delle apparecchiature corrente
fenomeni e | diversi componentidi principali elettriche ed alternataeil
|nterp retare_ dati | uno specifico mezzo di apparecchialure elettroniche e principio di
sp_erlmentall; _ Frasportp na_lvale e elenromeccanlc_he € | sistemidigestione funzionamento
-riconoscere, nei | intervenire in fase di macchine elettriche e controllo del delle machine
d!ve_r5|_ _ campi | programmazione della me 20 elettriche
disciplinari studiati, | manutenzione COMP. I .
i criteri scientifici di Valutare B) Lemacchine
affidabilita  delle | 2.interagire con i sistemi | quantitatvamente . elettrichee le
conoscenze e delle | diassistenza,sorveglianza | circuiti in corrente Utilizzare la loo
conclusioni che vi | e monitoraggio del continua ein strumentazione prestazioni
afferiscono; traffico e relative corrente alternata elettronica peril C) Elettronica
-utilizzare le reti e | comunicazioni nei vari monitoraggio, per analogicae
gli strumenti | tipiditrasporto Analizzare le I"assistenzae il digitale:
informatici  nelle prestazioni delle controllodel Amplificatori
attivita di studio, | 3.operare nel sistema macchine eletiriche traffico Operazionalie
ricerca e | qualita nel rispetto delle Gircuiti
approfondimento normative di settoresulla | Diagnostica degli COMP. II integrati
disciplinare; sicurezza apparati eletfronici di D) |componenti
-padroneggiare _ . bordo Utilizzarela elettricidiun
uso di strumenti 4.redigere relazioni strumentazione impianto a
tecnologici con | tecniche e documentare COMP I elettronica peril bordo diun
particolare le attivitaindividuali e di | Fondament di it p |
attenzione alla | grupporelative a eletrologia ed n,mn! oragglo{ per mezon‘nava €
sicurezza nei luoghi | situazioni professionali eletromagnetis mo I"assistenza e il E) Analisiela

di vita e di lavoro,

valutazione dei




alla  tutela della

persona,
dell’ambiente e del
territorio;
-utilizzare, in

contesti di ricerca
applicata, procedure
e tecniche per
trovare  soluzioni
innovative e
migliorative, in
relazione ai campi
di propria
competenza;

- cogliere
I'importanza
dell’orientamento al
risultato, del lavoro
per obiettivi e della
necessita di
assumere
responsabilita  nel
rispetto dell’etica e
della  deontologia
professionale;

-orientarsi nella
normativa che
disciplina i processi
produttivi del
settore di
riferimento, con
particolare

attenzione sia alla
sicurezza sui luoghi
di vita e di lavoro
sia alla tutela
dell’ambiente e del
territorio

Competenze STCW

| COMPETENZA -
PIANIFICA E DIRIGE UNA
TRAVERSATA E
DETERMINA LA
POSIZIONE

] COMPETENZA -
MANTIENE UNA SICURA
GUARDIA DI
NAVIGAZIONE

Il COMPETENZA - USO
DEL RADAR E ARPA PER

MANTENERE LA
SICUREZZA DELLA
NAVIGAZIONE

IV COMPETENZA - USO
DELL'ECDIS PER
MANTENERE LA
SICUREZZA DELLA
NAVIGAZIONE

Vv COMPETENZA
RISPONDE ALLE
EMERGENZE

IX COMPETENZA -

MANOVRA LA NAVE

XIV  COMPETENZA -

PREVIENE, CONTROLLA E

COMBATTE GLI INCENDI

A BORDO

Competenze disciplinari

corrispondenti

A) Saper usare le
apparecchiature
elettrichne  ed
elettroniche nei
mezzi di
trasporto
navale
B) Saper utilizzare

la varie
apparecchiature
elettroniche sia
analogiche che
digitali per
mantenere  la
sicurezza nella
navigazione

Fisica dei materiali
conduttori, metodi e
strumenti di misura

Principi di elettronica,
componenti,
amplificatori
operazionali, circuit
integrati

COMP IV

Principi di elefronica,
componenti,
amplificatori
operazionali, circuit
integrati

Elementi di tecniche
digitali - dispositivi e
strutture bus e loro
problematiche

COMPV

Principi di
funzionamento delle
principali
apparecchiature
eleromeccaniche e
macchine eletfriche

Protezione e
sicurezza negli
impianti elettrici

COMP IX
Automazione dei
processi di
conduzione controllo
del mezzo

COMP XIV

Tipologia dei rischi
nei luoghi di lavoro e
sistemi di protezione
€ prevenzione
utilizzabili

controllodel
traffico

Applicarela
normativa relativa
allasicurezza.
Impianti elettrici e
loro manutenzione

COMP Il

Utilizzarela
strumentazione
elettronica peril
monitoraggio, per
|’assistenza e il
controllodel
traffico:v/
Individuare,
descrivere e
classificarele
funzionidei
componenti
costituentii
sistemiradar

Utilizzare
apparecchiature
elettricheed
elettronichee
sistemi di gestione
e controllo del
mezzo navale

COMP IV
Leggereed
interpretare
schemid’impianto

Riconoscerei
sistemi di
protezione degli
impianti

COMPV
Individuare e
classificarele
funzionidei
componenti
costituentii
sistemi di
produzione,
trasmissione e/o
trasformazione
dell’energia
elettrica

Leggereed
interpretare
schemid’impianto

Riconoscerei
sistemidi

rischinei
luoghidi
lavoroela
normativa
relativa alla
sicurezza




protezione degli
impianti

Applicarela
normativa relativa
allasicurezza

COMP IX

Utilizzare
apparecchiature
elettricheed
elettronichee
sistemi di gestione
e controllo del
mezzoUtilizzare
sistemiperla
condottaedil
controllodel
mezzo ditrasporto
marittimo

Utilizzarela
strumentazione
elettronica peril
monitoraggio, per
|’assistenza e il
controllodel
traffico

Interpretarei
parametri forniti
dal sistema di
navigazione
integrata

COMP XIV
Riconoscerei
sistemi di
protezione degli
impianti

Applicarela
normativa relativa
allasicurezza nei
luoghidilavoro

5°Anno

Esiti di | Competenze Conoscenza abilita Unita formative di
apprendimento apprendimento*

utilizzare modelli | Competenzalineeguida COMPI COMP: 1l

appropriati per | 1.controllare e gestire il Principi di Interpretare lo stato A) Limpianto
investigare su | funzionamento dei diversi funzionamento delle di un sistema di elettricoa bordo
fenomeni e | componenti di uno specifico | principali Telecomunicazioni e della nave
interpretare  dati | mezzodi trasportonavalee | apparecchiature di acquisizione dati B) Elementidi
sperimentali; intervenire in fase di elefromeccaniche e Telecomunicazioni
-riconoscere,  nei | programmazione della macchine elettriche Utilizzare tecniche C) Radiotecnica
diversi campi | manutenzione

disciplinari studiati,
i criteri scientifici di
affidabilita delle

2.interagire con i sistemi di
assistenza,sorveglianza e

Principi di
funzionamento dei

dicomunicazione via
radio

D) Dallatrasmissione
delleinformazioni
all’lautomazione




conoscenze e delle

conclusioni che vi
afferiscono;
-utilizzare le reti e
gli strumenti
informatici nelle
attivita di  studio,
ricerca e
approfondimento
disciplinare;
-padroneggiare
I'uso di strumenti
tecnologici con
particolare
attenzione alla

sicurezza nei luoghi
di vita e di lavoro,

alla  tutela della
persona,
dell’ambiente e del
territorio;
-utilizzare, in
contesti di ricerca
applicata,
procedure e

tecniche per trovare
soluzioni
innovative e
migliorative, in
relazione ai campi
di propria
competenza;

- cogliere
I’importanza
dell’orientamento
al risultato, del
lavoro per obiettivi
e della necessita di
assumere
responsabilita  nel
rispetto dell’etica ¢

della  deontologia
professionale;
-orientarsi nella
normativa che
disciplina i processi
produttivi del
settore di
riferimento, con
particolare

attenzione sia alla
sicurezza sui luoghi
di vita e di lavoro
sia alla tutela
dell’ambiente e del
territorio

monitoraggio del traffico e
relative comunicazioni nei
vari tipidi trasporto

3.operare nel sistema qualita
nel rispetto delle normative
di settore sulla sicurezza

4.redigere relazioni tecniche
e documentare le attivita
individuali e di gruppo
relative a situazioni
professionali

Competenze STCW

| COMPETENZA - PIANIFICAE
DIRIGE UNA TRAVERSATA E
DETERMINA LA POSIZIONE
Il COMPETENZA - MANTIENE
UNA SICURA GUARDIA DI

NAVIGAZIONE
Il COMPETENZA - USO DEL
RADAR E ARPA PER

MANTENERE LA SICUREZZA
DELLA NAVIGAZIONE

IV COMPETENZA - USO
DELL’ECDIS PER MANTENERE
LA SICUREZZA DELLA
NAVIGAZIONE

V COMPETENZA RISPONDE
ALLE EMERGENZE

IX COMPETENZA
MANOVRA LA NAVE
Xiv COMPETENZA -
PREVIENE, CONTROLLA E
COMBATTE GLI INCENDI A

BORDO

Xvii COMPETENZA -
CONTROLLA LA
CONFORMITA  CON |
REQUISITI LEGISLATIVI
Competenze disciplinari

corrispondenti

A) Saper interpretare
lo stato di un
sistema di
telecomunicazione
e acquisizione dati

B) Saper utilizzare la
strumentazione
elettronica per il
monitoraggio , per
’assistenza e il
controllo del
traffico

C) Saper utilizzare le
apparecchiature

elettriche ed
elettroniche per la
gestione e il
controllo del

mezzo navale

sistemi tradizionali e
radio assistti per la
condotta ed il
controllo della
navigazione

Automazione dei
processi di
conduzione e
controllo del mezzo

Sistemi terrestri e
satellitari per la
navigazione assistita
e la sorveglianza del
traffico per il mezzo
navale

COMP. I

Valutare
quantitativamente
circuiti in corrente
continua e in corrente
alternata

Analizzare le
prestazioni delle
macchine eleffriche

Diagnostica degli
apparati eleffronici di
bordo

Sistemi di gestione
mediante software.
Automazione dei
processi di
conduzione e
controllo del mezzo

Sistemi eletrrici ed
elettronici di bordo,
confrolli automatici e
manutenzioni

Sistemi di
telecomunicazione,
segnali, modulazioni
e mezzi trasmissivi:
v Radiotrasmetitori
e radioricevitori v/
Fondamenti teorici
degli strumenti di

comunicazione
previsti dal GMDSS

Sistemi terrestri e
satellitari per la
navigazione assistita
e la sorveglianza del
traffico per il mezzo
navale

Impianti per le
telecomunicazioni e
per il controllo
automatico dei
sistemi: v/ Procedure

Impiegareinmodo
appropriatola
documentazione
perla registrazione
dellediverse
procedure
operative attuate

Applicarela
normativa relativa
allasicurezza.
Impianti elettrici e
loro manutenzione

COMP I
Utilizzarela
strumentazione
elettronica
monitoraggio, per
|’assistenza e il
controllodel
traffico:v/
Individuare,
descrivere e
classificarele
funzionidei
componenti
costituentii sistemi
radar

Utilizzare
apparecchiature
elettricheed
elettronichee
sistemi di gestione e
controllodel mezzo
navale

COMP IV
|’assistenza e il
controllodel
traffico

COMPV

Utilizzarela
strumentazione
elettronica peril
monitoraggio, per
|’assistenza e il
controllodel
traffico

Interpretarei
parametri fomiti dal
sistema di
navigazione
integrata

COMP IX
Utilizzare
apparecchiature
elettricheed




per la trasmissione
delle informazioni

COMP I
Fondamenti di
eletfrologia ed
eleromagnetis mo

Sistemi terrestri e
satellitari per la
navigazione assistita
e la sorveglianza del
traffico per il mezzo
navale

Comunicazioni ,
segnali, modulazioni
e mezzi rasmessivi

Principi di
funzionamento dei
sistemi fradizionali e
radio assistii per la
condotta ed il
confrollo della
navigazione: v/ i
principi fondamentali
del radar

COMP IV
Comunicazioni —
segnali, modulazioni
€ mezzi rasmessivi

Principi di
funzionamento dei
sistemi fradizionali e
radio assistiti per la
condotia ed il
controllo della
navigazione

Procedure per la
trasmissione delle
informazioni

Automazione dei
processi di
conduzione e
controllo del mezzo

Sistemi per la
navigazione assistita
e la sorveglianza del
traffico, specifici per
ciascun mezzo di
trasporto, terrestri e
satellitari

COMP IX

Principi di
funzionamento dei
sistemi fradizionali e
radio assistti per la
condotia ed il

elettronichee
sistemi di gestione e
controllodel
mezzoUtilizzare
sistemiperla
condottaedil
controllodel mezzo
di trasporto
marittimo

Utilizzarela
strumentazione
elettronica peril
monitoraggio, per
|’assistenza e il
controllodel
traffico

Interpretarei
parametri fomiti dal
sistema di
navigazione
integrata

COMP XIV
Riconoscerei
sistemidi
protezione degli
impianti

Applicarela
normativa relativa
allasicurezzanei
luoghidilavoro

Utilizzare hardware
e softwaredi
automazione di
apparecchiature e
impianti

Utilizzare s oftware
perla gestione degli
impianti:

v controllo al PLC di
unimpiantodi
rilevazione incendi

v controllo di
impianti
antincendioin
logicacablatae
logica programmata

Utilizzare hardware
e software
diautomazione di
apparecchiature e
impianti:

Vv controllo conPLC
di impianto
anticendio




controllo della
navigazione
Automazione dei COMP XVII
processi di
conduzione e

Applicarela
controllo del mezzo

normativa relativa
allasicurezza: v

COMP XIV Interpretare
Sistemi eletrici ed P

eletironici di bordo correttamentele
controlli automatici e | regole SOLAS
manutenzioni: relative ai pericoli di
V sensori di campo natura elettrica ed

allefontidi
emergenza di
energia elettrica

Vv ftrasduttori rilevatori
di iamma e di fumo

COMP XVII

v Regole SOLAS
relative ai pericoli di
natura elettrica ed
alle fonti di
emergenza di energia
elettrica

Format dei diversi tipi
di documentazione

Metodologie diinsegnamento-apprendimento:
Persviluppare le conoscenze e abilitasopra elencate si utilizzeranno una o piti delle seguenti metodologie:

e Llezionefrontale

e Esercitazionilaboratorio

e PCTO

e Debate

o FlippedClassroom

e Problemsolving

e Coopertive Learning

e Projectwork

e Simulazione

e elearning

e (Casestudy

Metodologie di verificae valutazione
La valutazione degli effettivi progressi di ogni studente prende in considerazione i seguentiaspetti:

il livellodi partenza;

le capacita progettuali, di analisi, di interpretazione dei dati;
il ritmo di apprendimento;

I'impegno nello studio;

gli obiettivi raggiunti;

le capacita organizzative e relazionali;

e ilcomportamentotenutoinlaboratorio fisico e/o virtuale



Gli elementi di valutazione sono reperiti attraverso le seguenti tipologie di verifica:
Oproduzione di testi/relazioni multimediali
Oprove strutturate e semistrutturate
Ocolloqui oraliinvideoconferenza,
Ocompiti con problemi numerici,
Orelazione dilaboratorio, e risultati analitici

Oprove esperte/compitidi realta

Le prove diverificasono a carattere diagnostico, formativo e sommativo.

Ulteriori elementi di valutazione derivano dall’esame di prodotti realizzati, sia in termini di efficacia che in
termini di efficienza del percorso seguito perlarealizzazione.

La valutazionedegliapprendimentiavvienein modo conforme alle griglie di valutazioneinserite nel P.T.O.F.
Le prove scritte sono:

Primo anno e Secondo anno:

Prove strutturate sui principi di funzionamento della strumentazione di base, rappresentazioni grafiche
(usando consapevolmente gli strumenti di calcolo e le potenzialita offerte da applicazioni specifiche di tipo
informatico)

Terzo, Quarto e Quinto anno:

Prove strutturate, analisi delle caratteristiche dei componenti elettronici ed elettrici, relazioni tecniche sui
componenti elettrici ed elettronici nei sistemi di controllo e di telecomunicazione, relazioni tecniche sullo
studio della trasmissione e distribuzione dell’energia elettrica



