CURRICOLO VERTICALE DISCIPLINE CHIMICHE

Disciplina: Scienze Integrate CHIMICA (1°Biennio Istituto Tecnico settore

tecnologico)
1°Anno
Esiti di | Competenze Conoscenza abilita Unita formative di
apprendimento apprendimento
Lo studente deve -Grandezze fisiche - Indviduare le grandezze | n°1: Grandezze

. . | Competenza  linee | fondamentali e che cambiano e quelle fisiche e fenomeni
essere in grado di ; : . 4| che rimangono costanti in ; :

- | guida derivate, strument di 9 naturali, stati della
utilizzare modelli | Osservare, descrivere | misura, tecniche di ?%g&jg‘rgn%isum y materia
appropriati per ed analizzare | separazione dei massa, volume,

. . fenomeni sistemi omogenei ed it n°2: I sistemi
investioare su . i temperatura, densita, o .

9 ) appartenenti alla | eterogenei. . femperatura di fusione, materiali e tecniche
fenomeni e realta naturale e | -llmodello particellare | temperatura diebollizione | di separazione
interpretare dati artificiale e | (concetii di atomo, (da usare per identficare

) ) riconoscere nelle | molecola e ioni) e le le sostanze). o n°3: Elementi
sperimentali varie forme i concetti | spiegazioni delle - Eﬁ?t“%:e separazioni chimici e composti
riguardanti la di sistema e di | trasformazioni fisiche g?srt]]jl:;ezior:amm‘
materia che lo complessita g‘;?lzssggf'o‘:;fat;tgr)"e cristallizzazione, ;ag: Le Leggi i

. . rifucazi
circonda, di Competenze | chimiche. gfgm?tggsi?ge’estrazione
utilizzare le reti e dlSClpllnfi” afferenti - Le evidenze con solvent. n°: Le particelle_
ol strumenti -Saper riconosceree | sperimentali di una - Utlizzare il modello subatomiche e i

distinguerele sostanza pura cinetico — molecolare per | modelli atomici
informatici nelle | grandezze fisiche (mediante la misura ;Piefgare le e'Vi(tjienzhe delle

CRCPAE ; -Sapere individuareil | della densita, del punto | Tasiormazioni tisiche e n°6: La tavola
attivita di studio, metf;do pit idoneo | difusione efo del Fr)Junto chimiche e costruire periodica e
ricerca e - | di ebolizione) graficl temperatura /- roprieta

. per  separare | , ) tempo per i passaggi di Proprie
approfondimento | miscugli, sulla base | -L0rganizzazione stabo. periodiche
disciplinare; deve | delle proprieta ,’E'ml)scfpica fig' 9as | - Spiegare la forma a livell

) | fisichedellesostanze | @68 1€ 1€ggI del gas | i energia delfatomo sulla
essere in grado di | " Lo 07 o | e volume molare. base delle  evidenze
collocare le icell gl . | -Le particelle sperimentali,  come il

particelle elementan | t qamentali dellatomo: | saggio alla flamma.
scoperte che  compongono | nymero atomico, numero

T I’'atomo, spiegare e | di massa, isotopi.
scientifiche, motivare -Le evidenze sperimentali
Com que”e |'evo|uzione Storica del mOde”O atomICO a

: ; . . strati e la organizzazione
relative al | della teor|§ atomica eletronica degli elementi.
modelli  atomici, | © caratterizzare un i 46l atomico ad
e e innovazioni elemento dalla sua orbitali
tecroloaich | configurazione - la tavola periodica
ecnologiche IN | elettronica esterna- degli element
una dimensione | -Lesgere e | - Forma e proprieta del

. interpretare latavola | sistema periodico:
storlco.cutturale periodica degli | metli. non metali
ed etica, nella | elementi semimetall.
consapevolezza : : : . . -
dell toricita._dei Competenza linee -L.e !eggl Q_onder_ah della -Dgte_rmmare la qugnhta | n°7: Le leggi

ella Storicita del guida chimica e lipotesi chimica in un campione di | ponderali e reazioni
saperi. Analizzare atomico — molecolare. una sostanza ed usare la | ~himiche

qualitativamente e
quantitativamente
fenomeni legati alle
trasformazioni di
energia a partire
dall’esperienza

- La quantita chimica:
massa atomica, massa
molecolare, mole,
costante di Avogadro.

costante di Avogadro.
-Usare il concetio di mole
come ponte tra il livello
macroscopico delle
sostanze ed il livello
microscopico degli atomi,
delle molecole e degli
ioni.

n°8: La mole e il
calcolo
stechiometrico
applicato
reazioni

alle




Competenze
disciplinari afferenti
-Saper utilizzare in
modo appropriato e
logico il calcolo
stechiometrico

- Usareil concetto di
mole come unita di
misura della quantita
di sostanza e come
ponte fra i sistemi
macroscopici (solidi,

liquidi, gas) e i
sistemi microscopici
(atomi, molecole,
ioni).
2°Anno
Esiti di | Competenze Conoscenza abilita Unita formative di
apprendimento apprendimento*
Lo studente deve Competenza  linee | -Le soluzioni: -Preparare soluzioni n°l: Le soluzioni e
. . uida ercento in peso, didata roprieta
es.s.ere in grado di g-]Analizzare ﬁwolaritz‘a, moFI)aIité, concentrazione Ic[:JoIIIiggative
utilizzare, in qualitativamente e | Proprieta colligaive (percentoin peso, n°2: Le reazioni
contesti diricerca | quantitativamente | - € reazoni chimiche, molarita, molalita). | chimiche:  aspetti
. . _ | bilanciamento e -Spiegare le ponderali, cinetici e
applicata, fenomeni legati calcoli stechiometrici trasformazioni termodinamici

procedure e
tecniche per
trovare soluzioni
innovative e
migliorative, in
relazione ai campi
di propria
competenza;

deve utilizzare gli
cukturali
e metodologici
per porsi
con atteggiamento
razionale, critico e

strumenti

acquisiti

responsabile di
fronte alla realta, ai
suoi fenomeni e ai
suoi problemi,
anche  ai fini
del’apprendimento
permanente, e

saper utilizzare le
reti e gli strumenti

alle trasformazioni

chimiche che

-Energia e . n°3:  L’equilibrio
dienergiaa partire | trasformazioni comportanos@mbi | ;i
dall’esperienza chimiche. Id,' e”b?rg'fcon n°4: Acidi e basi
Competenze -L’equilibrio chimico, ;m ente. | n°5: introduzione
disciplinari la costante di “Determinarela o0 chimica
corrispondent equilibrio, l'equilibrio costante di equilibrio organica e
o . o1 AR di unareazionedalle h

- Utilizzare anche d! solubilita, .|| principio | .o centrazioni di biomolecole
praticamente il | dile C,hate“e,r' ) reagenti e prodotti.
concetto di | - | catalizzatori ei -Spiegare I'azione dei
concentrazione. fatori che influenzano | catalizzatorie degli
- Comprendere ed | la velocita direazione. | jitrifattorisulla
utilizzare il -Le teorie acido-base: | velocita di reazione.
significato di pl-!, indicatori, reaziopi -Riconoscere sostanze
equilibrio chimico amdo-pase,. calore QI . acide_ e I.oas?che _
_ saper riconoscere neutrghzzgzmne, g0|d| tramite !nd!céton,
spiegare gli aspetti .eba.s[ forti e.de.boll, ancheduong._ne _

e | idrolisi, soluzioni vegetale, e misure di
cinetici ed energetici ampone. oH.
dellereazioni
- Comprendere |l
significato di acido e
base
Competenza  linee | -lllegame chimico: -Spiegare laforma n°6: Il legame
guida regola dellotietto, delle molecolee le chimico
Osservare, principali legami proprieta delle n°7: Geometria
descrivere ed | chimici e forze sostanze. molecolare eteroria
analizzare fenomeni | intermolecolari, -Utilizzare |e regole VSEPR
appartenenti alla | valenza, numero della nomenclatura n°s: La
realta naturale e | ossidazione, scala di | 'UPAC- nomenclatura
artificiale e | eletronegatvita, -Descriverele chimica
riconoscere nelle | forma delle molecole. | Proprietafisichee




informatici  nelle
attivita  di studio,
ricerca e
approfondimento
disciplinare;  deve
padroneggiare
I'uso di strumenti
tecnologici con
particolare
attenzione alla
sicurezza nei

luoghi di vita e di

lavoro, alla tute
della

la

persona,

dellambiente e del

territorio

varie forme iconcetti | -Sistemi chimici chimiche di n°9: Introduzione
di sistema e di | molecolari e sistemi idrocarburi, dei alla chimica
complessita ionici: nomenclatura diversi gruppi organica
Competenze -ldrocarburi alifatici ed | funzionaliedelle

dISCIpIInarI arornaﬁci’ grupp| biomolecole

corrispondenti funzionali,

Interpretare € | nomenclatura e

distinguerei vari tipi | biomolecole

di legame chimico

presenti in una

molecola e correlare

i legami

intermolecolari alle

proprieta delle

sostanze

-Utilizzare la

nomenclatura IUPAC

per denominare i

compostiinorganici

- Distinguere una

sostanza inorganica

da una sostanza

organica

Competenza  linee | Reazioni di -Bilanciare lereazioni | n°10: Le reazioni
guida ossidoriduzione e loro | di ossidoriduzionecol | redox

Essere consapevole bilanciamento: pile, metodo ionico n°1l: Cenni di

delle potenzialita e
dei limiti  delle
tecnologie nel
contesto culturale e
sociale in cui

vengono applicate
Competenze
disciplinari
corrispondenti

Saper riconoscere le

reazioni redox ed
identificare le
applicazioni

tecnologiche piu

significative (pile e
celleelettrolitiche)

corrosione, leggi di
Faraday ed elettrolisi..

elettronico.
-Disegnaree
descrivere il
funzionamento di pile
e celle elettrolitiche. -

elettrochimica e di
elettrolisi

Disciplina: Scienze e tecnologie applicate (1°Biennio Istituto Tecnico Chimica
materiali e biotecnologie —Art. Chimica e materiali)

2°Anno

Esiti
apprendimento

di

Competenze

Conoscenza

abilita

Unita formative
di
apprendimento*®

Lo studente deve
essere in grado di

utilizzare, in
contesti di ricerca
applicata,

procedure e

Competenza linee
guida
1.0sservare,
descrivere
analizzare
fenomeni
appartenentialla

ed

-Misura, stument e
processi di
misurazione

-Teoria della misura,
elaborazione dat e
analisi stafisiica
-Composizione
elementare e formula
chimica

-Saperapplicare la teoria
deglierrorialle
determinazioni
sperimentali - Effettuare
misure di massa, volume,
temperatura, densita,
temperatura difusione,
temperatura di

Unita didattica
n°l: Teoria degli
errorie

misurazioni
Unita didattica
n°2: Richiami

concetti di chimica
di base — Compostti




tecniche per
trovare soluzioni
innovative e
migliorative, in
relazione ai campi
di propria
competenza;

deve utilizzare gli

strumenti  cultura

e metodologici

acquistti

per porsi

con atteggiamento

razionale, critico

e

responsabile di
fronte alla realta, ai

suoi fenomeni
suoi
anche ai

e ai
problemi,
fini

del’apprendimento

permanente,
saper utilizzare

e
le

reti e gli strumenti

informatici  nelle
attivita  di  studio,
ricerca e
approfondimento
disciplinare;  deve
padroneggiare
I'uso di strumenti
tecnologici con
particolare
attenzione alla
sicurezza nei
luoghi di vita e di
lavoro, alla tutela
della persona,

del’ambiente e del

territorio

realta naturale e
artificiale e
riconoscere nelle
varie forme i
concetti di

-Stechiometria e
quantita di reazione
-Proprieta di acidi e
basi, di ossidani e
riducenti, dei composti
di coordinazione

ebollizione (da usare per
identificare le sostanze).
-Saperdeterminare
teoricamente la
composizione elementare
percentualediun

chimici e
nomenclatura
Unita didattica
n°3: Le soluzioni

sistema e di| -Reativita degliioniin | cOmPostodallaformula | nita  didattica
complessita. soluzione e analisi Czimicae"ic'“f"ersa i n°4: Struttura
Competenze qualitativa. ;jatperfesesu'resagg' ' | atomica e legami
disciplinari eterminazione chimici
corrispondenti qualitativa pervia secca
. -Sapereseguire saggidi S .
_UtII.IZ;arZ. . determinazione gpfitaLSISea;tzlfoam
tgcnlc.t.e I misura qualitativa di cationi ed chir-niche e
diversificate anioni pervia umida ; o
-Saper raccogliere tipologie
ed elaborarei dati R o
e gestire il Uguta dldattlc_a}
risultato d’analisi n 6 . Analis
S chimica
- Saper utilizzare o
qualitativa
con
consapevolezzale s " .
; Ip hirmich Unita didattica
ormu e.c imiche n°7: Saggi per via
-saper riconoscere secca
anche
sperimentalmente nes: Analisi
|ep.fop.rie’fé qualitativa per via
salienti delle secca
sostanze
- Saper condurre n°g: Analisi
un protocollodi qua_litati\_/a per \_/ia
analisi pervia umida di cationi e
secca e per via anioni
umida di cationi e
anioni
Competenza linee | -Modelli di -Individuare strumenti e n°10: Vetreria e

guida
Individuare le
strategie
appropriate per
la soluzione di
problemi

Competenze
disciplinari
corrispondenti
-Saper redigere
una relazione
tecnica
-Saper
soluzioni
attraverso
I’approccio del
problem solving

trovare

documentazione
tecnica. -
Dispositivi
tecnologicie
principali
software dedicati.

metodiperorganizzare e
gestirele attivita di
laboratorio.

- Definire e applicare la
sequenza operativa del
metodo analitico previsto
- Verificare e ottimizzare
le prestazioni delle
apparecchiature.

strumentazione di

laboratorio
n°ll: Relazione
tecnica di
laboratorio




Competenza linee
guida

Essere
consapevole delle
potenzialita e dei
limiti delle
tecnologie nel
contesto culturale
e sociale in cui
vengono applicate
Competenze
disciplinari
corrispondenti

- saper
riconoscere
I'importanza
economica e
sociale della
produzione
industriale
chimica,
nell’ottica della
compatibilita
ambientale

e Le
applicazioni,
le
potenzialita
e le criicita
della
produzione
industriale
chimica

e Contestualizzare
i conceti nella
realta
quotidiana.

Unita didattica
n°12: Chimica,
tecnologie e
produzioni
industriali
chimiche

Unita didattica

n°13: La chimica
per la salute e il
benessere
Unita didattica
n°14:
L’inquinamento
ambientale

Disciplina: Scienze

Integrate CHIMICA (1°Biennio Istituto Tecnico settore

economico)
2°Anno
Esiti di | Competenze Conoscenza abilita Unita formative di
apprendimento apprendimento*
Lo studente deve -Sistemi eterogenei ed | - Utilizzareilmodello | n°1: Grandezze
. . Competenza  linee | omogenei etecniche di | cinetico-molecolare | fisiche e fenomeni
eS_S_ere N grado C!I guida separazione: perinterpretarele naturali, stati della
utilizzare modelli 1.0sservare, filrazione, tras.for.mazionifisiche materia
appropriati per descrivere ed | distllazione, e chimiche.
; . analizzare cristallizzazione, -SplegarelaSFrutFufa n°2: 1 sistemi
investigare su : estrazione con elettrgnlcaa livellidi | materiali e tecniche
fenomeni e fenomeni solvent, energiadel’atomo.- | separazione
. . appartenenti alla | «omatoarafa Riconoscereun
interpretare dati . grafa. imi .
P . realta naturale e | -Le evidenze ;I:?i:::zicli;m'ciz n°3: Elementi
sperimentali artificiale e | sperimentali  di una | oo &8 chimici e composti
riguardanti la riconoscere nelle | sosanza ”p“r?nu € | -Descriverele i
. - . | nozioni sulla letura S . n°4: Le particelle
varie forme i _ rincipali proprieta . :
materia. che lo s delle efichette e sulla principa Prop subatomiche e i
ircondar concetti di sistema | o G . | periodiche, che : o
circonda, pericolosita di elementi modelli atomici

deve utilizzare gli

strumenti

culturali

e metodologici

acquisiti

per porsi

con atteggiamento

e di complessita.
Competenze
disciplinari
corrispondenti

-Saper riconosceree
distinguerele

grandezze fisiche

e compost.

- Il modello
partcellare (conceti di
atomo, molecola e ioni)
e le spiegazioni delle
trasformazioni  fisiche
(passaggi di stato) e

confermano la
struttura a strati
dell’atomo

- Utilizzarele
principaliregole di
nomendatura [UPAC.
-Descriverele
proprieta di
idrocarburie dei

n°5: La tawla
periodica
n°6: Il legame
chimico




razionale, critico e

responsabile di
fronte alla realta, ai
suoi fenomeni e ai
suoi problemi,
anche  ai fini
del’apprendimento
permanente, e

saper utilizzare Ile
reti e gli strumenti

informatici  nelle
attivita  di studio,
ricerca e
approfondimento
disciplinare;  deve
padroneggiare
I'uso di strumenti
tecnologici con
particolare
attenzione alla
sicurezza nei

luoghi di vita e di
lavoro, alla tutela
della persona,
dellambiente e del
territorio

-Sapereindividuareil | delle  ftrasformazioni | principali composti ne7: La
metodo pit idoneo | chimiche. dei diversi gruppi nomenclatura
per  separare i |- La strutura | funzionali chimica
miscugli, sulla base dellatomo e il modello _ _
delle propriety atomigo a liveli di n°g: |ntrodu;|o.ne
fisichedellesostanze | &M'9%2: e alla . chimica
- Distinguere le Il S|sten.1a‘per|.od|.coe organica e
. .| le proprieta periodiche: biomolecole
particelleelementari . .
metalli, non metalli,
che comPongono semimetalli.
I'atomo, spiegare e | cenni  sui  legami
motivare chimci e i legami
I’evoluzione storica | intermolecolari.
della teoria atomica | . Element di
e caratterizzare un | nomenclatura chimica
elemento dalla sua | -ldrocarburi alifafici ed
configurazione aromatici, gruppi
elettronica esterna- | funzionali,
-Leggere e | nomenclatura e
interpretare la | biomolecole
tavola periodica
degli elementi
-Interpretare e
distinguere in modo
sommario i vari tipi
di legame chimico
presenti in una
molecola e correlare
i legami
intermolecolari alle
proprieta delle
sostanze
-Utilizzare la
nomenclatura IUPAC
per denominare i
composti inorganici
- Distinguere una
sostanza inorganica
da una sostanza
organica
Competenza  linee | -Le leggi ponderali | - Effettuare n°9: Le soluzioni
guida della chimica e lipotesi | investigazioniinscala | n°10: Le reazioni
Analizzare atomico — molecolare ridotta e con chimiche:  aspetti

qualitativamentee
guantitativamente
fenomeni legati
alle trasformazioni
dienergiaa partire
dall’esperienza
Competenze
disciplinari
corrispondenti
--Saper utilizzare in
modo appropriato e
logico il calcolo
stechiometrico

- Usareil concetto di
mole come unita di

misura della

-La quantta chimica:
massa atomica, massa
molecolare, mole,
costante di Avogadro.
- Il bilanciamento delle
equazioni di reazione.

-Le concentrazioni

delle soluzioni:
percento in  peso,
molarita.

-Element sullequilibrio
chimico e sulla cinefica
chimica.

-Le principali  teorie
acido-base, il pH, dli
indicatori e le reazioni
acido-base.

materialinonnodvi,
persalvaguardare la
sicurezza personale e
ambientale

- Usareil concettodi
mole come pontetra
il livello macroscopico
delle sostanze edil
livello microscopico
degliatomi, delle
molecole e degliioni.
-Preparare soluzioni
didata
concentrazione.
-Descrivere semplici
sistemi chimici
all’equilibrio.

ponderali, cineticie
termodinamici
n°l11: L’equilibrio
chimico

n°12: Acidi e basi




qguantita di sostanza
e come ponte fra i
sistemi macroscopici
(solidi, liquidi, gas) e
i sistemi
microscopici (atomi,

-Riconoscereifattori
che influenzanola
velocita di reazione.
- Riconoscere
sostanzeacidee
basiche tramite

indicatori.
molecole, ioni).
-Comprendere ed
utilizzare il
significato di
equilibrio chimico
- saperriconosceree
spiegare gli aspett
cinetici ed energetici
dellereazioni
- Comprendere il
significato di acido e
base
Competenza  linee | -Nozioni sulle reazioni | Disegnaree n°13: Cenni sulle
guida di ossido riduzione. descrivere il reazioni redox e
Essere consapevole funzionamentodipile | Joro  applicazioni
delle potenzialita e e celle elettrolitiche tecnologiche
dei limiti delle
tecnologie nel
contesto culturale e
sociale in cui
vengono applicate
Competenze
disciplinari
corrispondenti
Saper riconoscere le
reazioni redox ed
identificare le
applicazioni
tecnologiche piu
significative
Disciplina: Scienze Integrate CHIMICA corso MAT
2°Anno
Esiti di | Competenza linee | Conoscenza abilita Unita formative
apprendimento guida
intermedi 2°biennio
Gestire l'interazione 2.Utilizzare il Gli elementi lessicali Sintetizzare la | UF. n°1:

comunicativa, oralee
scritta, inrelazione agli
interlocutorie al
contesto. Comprendere i
punti principalidi testi
oraliescrittidivaria
tipologia, provenienti da
fonti diverse, anche
digitali. Elaborare testi
funzionali, orali e scritti,
di varietipologie, per
descrivere esperienze,
spiegare fenomenie
concetti, raccontare

patrimonio lessicale
ed espressivo della
lingua italiana
secondo le esigenze
comunicative nei vari
contesti: sociali,
culturali, scientifici,
economici, tecnologici
e professionali
3.Riconoscere gli
aspetti geografici,
ecologici, territoriali,
dell’ambiente
naturale ed antropico,

necessari alla definizone
di un fenomeno.

Le principaliforme di
energia eleleggi
fondamentalialla base
delle trasformazioni
energetiche

Cicli biogeochimici
fondamentali(ciclo
dell’acqua, del carbonio)

I modelli culturaliche
hannoinfluenzato e
determinatolo sviluppo
e i cambiamentidella

descrizione di un
fenomeno naturale
mediante un linguaggio
appropriato.
Distinguere un
fenomeno naturale da
un fenomenovirtuale.

Saper cogliere il ruolo
che la ricerca scientifica
e le tecnologie possono
assumere per  uno
sviluppo equilibrato e
compatibile

Saper cogliere
I'importanza diun uso

Grandezze fisichee
fenomeni naturali,
stati della materia

UF.  n°2: Leggi
ponderali cella
chimica;

costituzione  della
materia; la

quantita chimica e
stechiometria di
base




eventi,conunuso
corretto del lessico di
baseeunuso
appropriatodelle
competenze espressive.

Acquisire informazioni
sullecaratteristiche
geomorfologiche e
antropiche del territorio
edellesue
trasformazioninel
tempo, applicando
strumenti e metodi
adeguati.

Acquisire informazioni
sulletradizioni culturali
localiutilizzando
strumenti e metodi
adeguati. lllustrare le
caratteristiche della

culturalocale e nazionale
di appartenenza, anchea

soggetti dialtre culture.

Utilizzare gli strumenti
tecnologici affidati
avendocuradella
sicurezza, dellatutela
dellasalute neiluoghi di
lavoro e della dignita
della persona, nel

ris petto della normativa
di riferimento e sotto
supervisione.

le connessioni con le
strutture
demografiche,
economiche, sociali,
culturali e le
trasformazioni
intervenute nel corso
del tempo
4.Stabilire
collegamenti tra le
tradizioni culturali
locali, nazionali ed
internazionali, sia in
una prospettiva
interculturale sia ai
fini della mobilita di
studio e di lavoro

11.Padroneggiare
I'uso di strumenti
tecnologici con
particolare attenzione
allasicurezza e alla
tutela della salute nei
luoghi di vita e di
lavoro, alla tutela
della persona,
dell'ambiente e del
territorio

scienza e della tecnologia
nei diversicontesti
territoriali

Le reazioni chimiche di
interesse tecnologico

Dispositivi tecnologici che
si basano sulle reazoni

redox: pile ed
accumulatori
I principali inquinanti

presenti nell’'ambiente e
la loro origine
L'impatto delle attivita
umane sull'ambiente, il
problemadella CO;

razionale delle risorse
naturali edel concetto
di sviluppo responsabile
Saper cogliere
I'importanza diun uso
razionale delle risorse
naturali e del concetto
di sviluppo responsabile

Individuare linguaggie
contenuti nella storia
della scienza edella
cultura chehanno
differenziatogli
apprendimentinei
diversi contesti storici e
sociali

Acquisire una visione
complessiva dei rischi
per la salute derivanti da
agenti  patogeni e
ambientali.
Comprendereil ruolo
della ricerca scientificae
della tecnologia nella
prevenzione deirischi
per la salute, perla
conservazione
dell’ambiente e per
I’acquisizione di stili di
vita responsabili

UF. n°3: Le
reazioni chimiche,
aspettigeneralie
termici

UF. n°4: Sistemi
materiali e tecniche
di separazione

UF. n°5: Elementi
chimici e composti

UF. n°6: Composti
chimici e
nomenclatura

UF. n°7: Acidita e
basicita

UF. n°s:
particelle
subatomiche - i
modelli atomici — il
legame chimico

Le

U.F. n°9: “Le
reazioni redox — la
corrosione — le pile”

UF. n°10: “Le
reazioni di
combustione”

U.F. n°11: Rischio
chimico e norme di
comportamento

Disciplina: CHIMICA ANALITICA ESTRUMENTALE (2°Biennio)

3°Anno
Esiti di | Competenze Conoscenza abilita Unita formative di
apprendimento apprendimento*
Competenza  linee -Organizzare ed n°1: Introduzione
. . guida -Misura, strument e elaborare allo studio
utlllzzare, .In 1. acquisire i dati ed | processi di informazioni, dell’analisi chimica
contesti di - esprimere misurazione Interpretareidatie | n°2: Teoria degli
ricerca applicata, | qualitativamente e | -Teoria della misura, correlare gli esiti errori
procedure e guantitativamente i | elaborazione dat e sperimentali con i n°3: Modalita di
tecniche della risultati delle | analisi statistica ”_‘de_e”'teO”C'd' misura
chimica analitica | ©sservazioni di un | --Composizione -nElzr;g];r;teoirisultati n°4:Campionamento
fenomeno attraverso | elementare e formula X o e preparazione del
strumentale per | grandezze chimica delle indagini campione
condurre fondamentali e | -Stechiomefria e Spe:',msptal"da.nme n°5: Analisi per via
indagini derivate quantta di reazione con butiizzo & secca
L Co software dedicati o .
analitiche e per 2. _|ndIV|duare e -Prqpn_eta Q| ac@le Individuare e n°6: Composizione
trovare soluzioni _gestwe o le | basi, di ossidant e selezionare le percentuale_ _ e
informazioni per informazionirelativea | formula chimica

innovative e




migliorative;
orientarsi nelle
dinamiche dello
sviluppo
scientifico e
tecnologico della
chimica analitica,
anche con
I'utilizzo di
appropriate
tecniche di
indagine;
orientarsi nella
normativa che
disciplina i
processi analitici
del settore con
particolare
attenzione sia
alla sicurezza sui
luoghi di vita e di
lavoro sia alla
tutela
delPambiente e
del territorio

organizzare le
attivita sperimentali
6. elaborare progetti

chimici e gestire
attivita di laboratorio
7. controllare
progetti e attivita,
applicando le
normative sulla
protezione

ambientale e sulla
sicurezza

8. redigere relazioni
tecniche e
documentare le
attivita individuali e
di gruppo relative a
situazioni
professionali

Competenza
disciplinari
specifiche

1.Gestire tutte le fasi
di un protocollo di
un’analisi per via
secca € per Vvia
volumetrica, dal
campionamento alla
restituzione dei
risultati  attraverso
relazione tecnica

2. Saper individuare
la metodica analitica
piu  opportuna per

riducent, dei compost
di coordinazione

- Reatlivita degli ioni in
soluzione e analisi
qualitativa

-Studio degli equilibri
in soluzione

-Metodi di analisi
chimica qualitatva e
quantitatva

- Modelli di
documentazione
tecnica

- Dispositivi
tecnologici e principali
software dedicaf

- Norme e procedure
di sicurezza e
prevenzione degli
infortuni

-Lessico e
terminologia tecnica di
sefiore anche in lingua
inglese

sistemi, tecnichee
processi chimici
-Applicare con
consapevolezzale
norme sulla
protezione ambientale
e sullasicurezza
-Documentarele
attivitaindividualie di
gruppo e presentarei
risultati di un’analisi
-Applicarelateoria
dell’equilibrio chimico
perprevederela
reattivita delsistema e
I'influenza delle
variabilioperative

- Utilizzare |l e costanti
di equilibrioper
calcolare la
composizionediun
sistema

- Individuare strumenti
e metodiper
organizzare e gestire
le attivita di
laboratorio

- Definire e applicare
la sequenza operativa
del modello previsto
- Utilizzareil lessicoe
la terminologia tecnica
di settoreanchein
linguainglese.

n°7: Analisi
gravimetrica

n°s: Introduzione
all’analisi
wlumetrica: le
soluzioni

n°9: Introduzione
all’analisi
wlumetrica: le
reazioni

n°10: Introduzione
all’analisi
wlumetrica: i
processi di equilibrio
aspetti
stechiometrici e
perturbazione
dell’equilibrio

n°l1: Panalisi
wlumetrica: aspetti
generali e tecnici
n°12: Acidimetria e
alcalimetria: aspetti

teorici e titolazioni
acido /base

n°13: Acidimetria e
alcalimetria:
titolazioni acido
debole/base forte —
titolazioni sali
idrolizzabili —
titolazioni acidi
poliprotici

n°14: Acidimetria e
alcalimetria; attivita

effettuare  Danalisi di laboratorio
volumetrica e n°15:
gravimetrica di un Precipitimetria
campione n°16:
3. Saper utilizzare il Complessometria
calcolo n°17: Titolazioni
stechiometrico in redox
modo funzionale, sia n°18: Analisi
alla preparazione dei qualitativa
reattivi di inorganica
laboratorio, e sia per
la ricerca del risultato
di analisi
utilizzare modelli | Competenza -Applicazionedella -Interpretare i datie n°19: sistemi
. disciplinari linee | termodinamica e delle | correlare gli esiti termodinamici
approprlatl per guidap funzionidistatoagli sperimentaliconi n°20: 1l primo
investigare SU | 3. utilizzareiconcetti,i | equilibrifisicie modelliteorici di principio della
fenorreni e pr|nc|p| e i modelli Ch-ImIC-I. o riferi mento - termodlnam'ca
. ~ | dellachimica fisica per | -Cinetica chimicae -Applicare lateoria n°21: La
mterpretare dati interpretare la modelliinterpretativi. | dell’equilibrio chimico termochimica
sperimentali struttura dei sistemi e perprevedere|a n°22:  Secondo e

le lorotrasformazioni
Competenza
disciplinari
specifiche

1. utilizzarei concetti, i
principi e i modelli

reattivita delsistema e
I'influenza delle
variabilioperative
-Utilizzare le costanti
di equilibrioper
calcolare la

terzo principio della
termodinamica

n°23: I’energia
libera




dellatermodinamica
chimica per
interpretare le
trasformazioni dei
sistemi termodinamici
2.Saperutilizzare i
concetti
termodinamid per
intervenire sullaresa
direazione

3. Utilizzare i concetti
eiprincipidella
cinetica chimica per
intervenire sulla
velocita direazione

composizionediun
sistema
-Applicareiprincipie
le leggi dellacinetica
pervalutarei
parametriche
influenzanola velodta
delle reazioni

n°24: Cinetica delle
reazioni

n°25: Teoria della
cinetica delle
reazioni

n°26: catalisi

4°Anno
Esiti di | Competenze Conoscenza abilita Unita formative di
apprendimento apprendimento*
Competenza  linee | - Strutura della -Organizzareed n°1: Metodi
utilizzare in guida materia: orbitali atomici | elaborareinformazioni | elettrochimici:
. (’j . 1. acquisire i dati ed | e molecolari, interpretare idatie introduzione e basi
Cont_estl I'TICErca | esprimere interazioni radiazione | correlaregliesiti teoriche
applicata, qualitativamente e | materia: spefroscopia | sPerimentaliconi n°2: Potenziometria
procedure e | quantitativamente i | atomica e molecolare | modelliteoricidi n°3: Metodi
tecniche della | risultati delle | -Eletrochimica, riferimento | gjetrolitici:
chimica analitica | ©sservazioni di un | potenzli eletrochimici -Elaborare irisultati introduzione e basi
| fenomeno attraverso | e dispositvi stumentali de”‘?'”dag'lr_“ X teoriche
strumentale  per | grangezze “Metodi di analis sperimentall anche | neg;:
condurre indagini | fondamentali e | elefrochimici, offici e - Conduttimetria
.- . . software dedicati . .
analitiche e per | derivate cromatografici. Individuare e n°s:  Cenni di
trovare soluzioni | 2 individuare e | - Modell di selezionare |e elettrogravimetria
innovative e _ges'ure o le docgmentamone informazioni relative a /Coulomborr_1etr|a/

- 1 . informazioni per | tecnica sistemi. tecniche e Voltammetria
migliorative; ; ity isposifivi ' :

: Ve organizzare le attivita | - Dispositivi processi chimici /Amperometria
orientarsi  nelle | sperimentali 6. | tecnologici e principali | applicare con n°6: Introduzione ai
dinamiche dello | elaborare  progetti | sofware dedicat consapevolezza le metodi ottici
sviluppo chimici e gestire | - Norme e procedure di | norme sullaprotezione | N°7:
scientifico o attivita di laboratorio | sicurezza e ambientalee sulla Spettrofotometria

ai dell 7.controllare progetti | prevenzione degli sicurezza UV/isibile
tecnologico aella | o attivita, applicando | infortuni -Documentare le n°g:
pp

chimica analitica,

anche con
I'utilizzo di
appropriate
tecniche di
indagine;

orientarsi nella
normativa che
disciplina [
processi analitici
del settore con
particolare

attenzione sia alla
sicurezza sul
luoghi di vita e di
lavoro sia alla
tutela

le normative sulla
protezione

ambientale e sulla
sicurezza

8. redigere relazioni
tecniche e
documentare le

attivita individuali e
di gruppo relative a
situazioni
professionali

Competenza
disciplinari
specifiche

1.Gestire tutte le fasi
di un protocollo di
un’analisi  chimica
strumentale, dal
campionamento alla

-Lessico e terminologia
tecnica di setiore
anche in lingua inglese

attivitaindividualie di
gruppo e presentare i
risultati di un’analisi

- Individuare strumenti
e metodiper
organizzare e gestire le
attivita dilaboratorio
- Definire e applicare
la sequenza operativa
del modello previsto

- Utilizzareil lessicoe
la terminologia tecnica
di settoreanchein
linguainglese.
-Reperire informazioni
sullastruttura
atomica/molecolare,
mediante AA, IR/UV —
Vis

-Verificare e
ottimizzarele

Spettrofotometria
IR

n°9:
Spettrofotometria

di assorbimento
atomico

n°10: Spettroscopia
di emissione
atomica

n°11:

Turbidimetria
/Nefelometria

n°12:Rifrattometria
n°13: Polarimetria
n°l4: Introduzione
alle tecniche
cromatografiche




del’ambiente
del territorio

€

restituzione dei
risultati  attraverso
relazione tecnica

2. Saper individuare
la metodica analitica
pil  opportuna per
effettuare I’analisi
strumentale di un
campione

3. Saper utilizzare il
calcolo
stechiometrico in
modo funzionale, sia
alla preparazione dei
reattivi di
laboratorio, e sia per
la ricerca del risultato
di analisi

prestazionidelle
apparecchiature

n°15:
Cromatografia  su
strato sottile

n°16:
Cromatografia  su
colonna MPLC
n°17:
Gascromatografia
n°18:
Cromatografia  in
fase liquida ad alte
prestazioni HPLC

n°19: Sensori ed
automazione  delle
analisi

n°20: Trattamento
dei dati analitici
n°21: Sicurezza

utilizzare modelli

appropriati
investigare
fenomeni
interpretare
sperimentali

per
su
e
dati

Competenza  linee
guida

1. utilizzarei concetti, i
principi e i modelli
della chimica fisica per
interpretare la
struttura dei sistemi e
le lorotrasformazioni
Competenza
disciplinari
specifiche

1. utilizzare i concetti, i
principi e i modelli
della chimica fisica
connessicon
|’equilibrio chimico
2.Sapercorrelarel
principifisici
dell’elettromagnetismo
alle tecniche analitiche
spettrofotometriche

3. Utilizzare i concetti e
i principi della cinetica
chimica per
interpretare i passaggi
di stato della materia
4. Utilizzarei concettie
i principidella chimica
fisica connessiconla
conversione
dell’energiaelettricain
energia chimicae
viceversa

- Lo stato gassosoreale
e ideale:leggi
-equilibriinfase
gassosa
-equilibriinfase
liquida
-caratteristiche
generalideiliquidie
dei solidi

- passaggidistatodi
aggregazionedella
materia e diagrammi di
fase

-natura e proprieta
dellaluce

-il modello atomico
secondo lafisica
classicaesecondola
fisica moderna

-il legame chimico
-molecolee loro
geometria

- elettrochimica
-elettrolisi

-Interpretare idatie
correlare gli esiti
sperimentaliconi
modelliteorici di
riferimento
-Applicarelateoria
dell’equilibrio chimico
perprevederela
reattivita delsistemae
I'influenza delle
variabilioperative
-Utilizzare |l e costanti
di equilibrioper
calcolare la
composizionediun
sistema

-saper collegare i
fenomeni e le proprieta
delle radiazioni
elettromagnetiche alle
tecniche analitiche
studiate

- saper descrivere il
modello atomico
proposto dalla fisica
classica e dalla fisica
moderna

- saper descrivere ed
interpretare i
diagrammidifase

- saper utilizzare i
concetti e i prindpi
dell’elettrochimica e
dell’elettrolisi con le
tecniche analitiche
strumentalistudiate

N°22: le leggi dei
gas ideali e reali
N°23: equilibri in
fase gassosaein fase
liquida

N°24: npatura e
proprieta della luce
N°25: il modello

atomico della fisica
classicae della fisica
moderna

N°26: il mondo delle
molecole e
geometria
molecolare

N°27:
caratteristiche dello
stato solido e dello
stato liquido.

N°28: passaggi di
stato e sistemiad un
solo componente
N°29:
elettrochimica
N°30: elettrolisi

5°Anno




Esiti di | Competenze Conoscenza abilita Unita formative di
apprendimento apprendimento*
Competenza  linee | -Studio delle matrici -Individuare la N°1: Matrici reali
utilizzare in guida reali Tecniche di complessité diuna N°2: Tecniche di
L 1. acquisire i dati ed | campionamento e di matricerealeele campionamento

contesti di ricerca esprimere elaborazione dei dat problematicherelative | N°3: Teoria della

applicata, qualitativamente e | -Sequenza delle fasi alladeterminazionedi | misyra ed

procedure e | quantitativamente i | del processo analifco | un‘analisi elaborazione dati —

tecniche  della | risultati delle | -Controllo dei dat "”d'."': e le . Teoria degli errori

chimica analitica | 2ss€rvazioni di un | analiici, fpologia e tecr_‘;? edianalsie N°4: 1l processo

fenomeno attraverso | ratamento degli errori | Purificazionediun analitico

strumentale per grandezze -Normativa specifica di campione reale. N°5: Analisi delle

condurre indagini | fondamentali e | setore _Pr?_geua_ree J acque

analitiche e per derivate -analisi delle acque ;eui:nzjrfé?cgﬁtrz||i N°6: Analisi degli

trovare soluzioni | 2 individuare e | -analisi degli aliment: analitici sui campioni | @limentiz  oli e

. . gestire le | oli e grassi, vino : grassi,vino

mnoyatlv_e ) € | informazioni per | -materiali polimerici fii!]izzare N°8: Analisi di

m'_gl'orat_'va organizzare le attivita | -metalli e leghe criticamentei risultati | Materiali polimerici

orientarsi nelle | sperimentali 6. | -Prodotti per lambiente | 4; ynaindagine allo N°9: Analisi dei

dinamiche dello | elaborare progetti | e la persona scopo dimigliorare la metalli e delle leghe

sviluppo chimici e  gestire -lubrificant procedura d’analisi. N°10: Analisi i

scientifico e attivita di Iaboratorlo. -Scegliere prodottie prodo?tl per
. 7.controllare progetti processisecondo i I’ambiente e la

tecrologico  della | ¢ aivita, applicando principi della chimica | persona

chimica analitica | le normative sulla sostenibile. N°11: Analisi dei

anche con | protezione lubrificanti

Iutilizzo di | ambientale e sulla

appropriate gcﬁgiizi;aere relazioni

Fecnic_he di tecniche e

indagine; documentare le

orientarsi nella | attivita individuali e

normativa che | digruppo relative a

dISCIp|II’!a . I Competenze

processi analitici | disciplinari

del settore con | corrispondenti

particolare 1.Gestire tutte le fasi

attenzione sia alla
sicurezza sul
luoghi di vita e di
lavoro sia alla
tutela
dellambiente e
del territorio

di un protocollo di
un’analisi delle
acque, degli alimenti,
dei metalli, e
materiali polimerici,
dal campionamento
alla restituzione dei
risultati  attraverso
relazione tecnica

2. Saper individuare
la metodica analitica
pil.  opportuna per
effettuare  D’analisi
strumentale di un
campione

3. 3. Saper utilizzare
il calcolo
stechiometrico in
modo funzionale, sia
alla preparazione dei
reattivi di
laboratorio, e sia per




la ricerca del risultato
di analisi

*le unita formative di apprendimento saranno definite analiticamente nelle programmazioni disciplinari

Disciplina: CHIMICA ORGANICAE BIOCHIMICA (2°Biennio)

3°Anno
Esiti di | Competenze Conoscenza abilita Unita formative di
apprendimento apprendimento*
Competenza  linee - Selezionare | n°l: Struttura e
- . i -Effetti elettronid dei | j ioni i i i
utilizzare, in gwda_ N : onic mformaglonl ~osu Iegam_l _del compos ti
i di 2. individuare e | legami localizzati e | materiali,  sistemi, | organici
contesti di gestire le | delocalizati. tecniche e processi | n°2: Il laboratorio di
ricerca applicata, | informazioni per | -Interazioni oggettodiindagine. | chimica  organica:
procedure e organizzare le | intermolecolari, - Applicare  le | operazioni di base
tecniche di attivita sperimentali ge"lmeﬁ”a df“'”tée normative di | (determinazione
L 6. elaborare progetti | MC'€CO'€ € PropNeld | qjcyrez73 e | punto di fusione,
Iar?O(atorlo d'_ chimici e pgegtire fksézrl‘tfisii;'esos"a”zzl prevenzione per la Eristallizzazione,
chimica organica | attivita di laboratorio boni @ tutela della salute e | distillazione)
per condurre 7.controllare progetti carbonio, - SOSENZE 4o j1a mbiente. n°3: Alcani e
. .. L . organiche e relativa . . .
|ndag|n| e attivita, applicando nomendatura: - Interpretare dati e | cicloalcani
analitiche e per le normative sulla | i, 510gia " delle | isultati sperimentali | n°4: Reazioni
L protezione formule chimiche. in relazione ai | organiche ed effetti
Frovare_soluz|on| ambientale e sulla | _ T modelli teorici di | elettronici
innovative e ' Generalita e struttura, ari | .
o ) sicurezza nomendatura riferimento. n°s: Alogenuri
ml_gllorat_lve; 8. redigere relazioni | tradizionale e 1UPAG | - Rappresentare e | alchilici .
orientarsi nelle tecniche e | proprieta fisiche e | denominare una | n°6: Stereochimica
dinamiche dello documentare le | chimiche e | specie chimica | n°7: Alcheni, alchini
sviluopo attivita individuali e | riconoscimento organica mediante | e dieni coniugati
. p&. di gruppo relative a | analitico di: alani, | formule di struttura, | n°8: Polimeri
scienti 'C_O € situazioni alcheni, alchini, | condensate, n°9: Alcoli, eteri,
tecnologico della | professionali alogenuri  aldhilid, | scheletriche e | composti dello zolfo
chimica composti di Grignard, | prospettiche. n°10:  Aldeidi e
organica, anche Competenza arl1coli, eteri, aldeidi e | - Utilizzare software | chetoni
, e . disciplinari chetoni per la
conlutl_hzzo di specifiche -Isomeri strutturali, | rappresentazionee lo
app'toﬁr'aé? 1.Gestire tutte le fasi StereO‘S{’meE”; studio delle strutture
tecniche di di un protocollo di | 8eometncat-z, molecolari.
: : > IR TR I tereoisomeria ottica :
indagine; un’analisi di chimica | ° - Riconoscere le
. . ; sl R-S. ; L
OnentarSI nella glrgr?:cﬁ?)scf;:wzlrﬁatcia} “Teorie  acidobase, :::Z:ér;z(;?:clolari la
n(.)rr.nat.lva .Che gruppi funzionali nUdeOﬁl'.e.d eleﬁmﬁl' geometria delle
d|sc|p||na i . e ed effetti induttivo e
! _. . | 2 Saper identificare coniugativo culla | Molecole e e
processi analitici | e nominare  un reattivits. proprieta fisiche
del settore con composto 0rganico | meccanismo  delle delle sostanze.
sulla base dei gruppi - Correlare le

particolare
attenzione sia
alla sicurezza sui
luoghi di vita e di
lavoro sia alla
tutela
delPlambiente e
del territorio

funzionali

3. Saper ricondurre le
proprieta fisiche e
chimiche dei
composti  organici
alla loro struttura

4. Saper approntare
protocolli di
separazione delle
sostanze organiche
sulla  base delle
proprieta  chimico-
fisiche possedute.

reazioni organiche e
intermedi di reazione
(carbocationi,
carbanioni,
liberi).
-Sostituzione
radicalica, addizione al
doppio legame e al
triplolegame.
-Reazioni di
eliminazione,
trasposizioni,
ossidazioni e riduzioni.
- Studio dei polimeri e
delle reazioni di
polimerizzazione.

radicali

proprieta chimiche e
chimico-fisiche alla
struttura

microscopica dei
legami multipli e dei
gruppi funzionali di

alogenuri alchilici,
composti di
Grignard, alcoli,
eteri, aldeidi e
chetoni

-Individuare i centri
di reattivita di una
specie chimica e




- Metodi analitic:
determinazione del
punto di fusione,
cristallizzazione,
distillazione
-Lessico e teminologia
tecnica disettore
-Norme e procedure
disicurezzae
prevenzione infortuni

classificare il
comportamento
chimico.

- Distinguere le
isomerie.

suo

- Applicare le
tecniche di
separazione dei
componenti di
miscele per ottenere
sostanze pure.

- Utilizzare il lessico
e la terminologia
tecnica di settore
anchein lingua

inglese.
4°Anno
Esiti di | Competenze Conoscenza abilita Unita formative di
apprendimento apprendimento*®
utilizzare, in | Competenza  linee | - Effetti elettronid dei | -Selezionare n°l: Acidi
contesti di ricerca | guida legami localizzati e | informazioni su | carbossilici e
licat 2. individuare e | delocalizzati, materiali, sistemi, | derivati
applicata, gestire le | aromaticita e | tecniche e processi | n°2:  Idrocarburi
proc_edure € | informazioni per | antiaromaticita, non | gggetto di indagine. | aromatici
tecniche di | organizzare le attivita | aromaticita - Applicare  le | n°3: ammine ed
laboratorio di | sperimentali 6. 'Ge”em:'ta € Strutture, | normative di | eterociclici azotati
i i elaborare rogettj | nomendatura sicurezza e | n°4: Lipidi
(I;ZIrmlca ggggzﬁz chimici e pgegtire :fod;rziig;alefiiéip'“% prevenzione per la n°5:C:frboidrati
dagini attivita di Iaboratorlo_ chimiche . tute,la dglla salute e | N 6:_ _Ammmoac_|d|:
_9_ 7.controllare progetti i conoscimento dell’ambiente. peptidi e proteine;
analitiche e per | e attivita, applicando analitico di: addi | - Interpretare dati e | glienzimi

trovare soluzioni

innovative e
migliorative;
orientarsi nelle
dinamiche  dello
sviluppo

scientifico e
tecnologico della
chimica organica,

anche con
I'utilizzo di
appropriate
tecniche di
indagine;

orientarsi nella
normativa che
disciplina [
processi analitici
del settore con
particolare

attenzione sia alla
sicurezza Sui
luoghi di vita e di

le normative sulla
protezione

ambientale e sulla
sicurezza

8. redigere relazioni
tecniche e
documentare le

attivita individuali e
di gruppo relative a
situazioni
professionali

Competenza
disciplinari
specifiche

1.Gestire tutte le fasi
di un protocollo di
un’analisi di chimica
organica finalizzata
al riconoscimento di
gruppi funzionali

2. Saper identificare e
nominare un
composto  organico
sulla base dei gruppi
funzionali

3. Saper ricondurre le
proprietd fisiche e

carbossilici e derivati,
benzene e composti
aromatici, ammine,
composti eterociclici
-Uso degli spettri IR,
UV-Vis per
identificazione
struttura molecolare
-Sostituzione
elettrofila aromatica
-Caratteristiche
strutturali e funzionali

delle molecole
organiche e bio-
organiche

-Struttura di

amminoadidi, peptidi e
proteine, enzimi,
glucidi, lipidi, addi
nucleici (RNAe DNA)

-Struttura primaria,
secondaria, terziaria e

guaternaria delle
proteine

- Metodi analitid:
estrazione con
solvente,
cromatografia

risultati sperimentali
in relazione ai

modelli  teorici di
riferimento.

- Rappresentare e
denominare una
specie chimica
organica  mediante
formule di struttura,
condensate,

scheletriche e

prospettiche.

- Utilizzare software
per la
rappresentazione e lo
studio delle strutture
molecolari.

- Correlare le
proprieta chimiche e
chimico-fisiche alla
struttura chimica dei
gruppi funzionali di
acidi carbossilici e
derivati, diammine e
composti
eterociclici, e
all’aromaticita del

n°7: Acidi nucleici
n°8: Cromatografia
e tecniche
cromatografiche

n°9: Analisi
organica qualitativa
n°10: La sintesi
organica




lavoro sia alla
tutela
del’ambiente e

del territorio

chimiche dei
composti  organici
alla loro struttura

4. Saper approntare
protocolli di
separazione delle
sostanze organiche
sulla base delle
proprieta  chimico-
fisiche possedute.

5. Saper eseguire
protocolli completi di
sintesiorganica

-Lessico e teminologia

tecnica di settore
anche in i lingua
inglese.

-Norme e procedure
disicurezzae
prevenzione infortuni

benzene e dei suoi
derivati
-Individuare i centri
di reattivita di una
specie chimica e
classificare il suo
comportamento
chimico.

- Distinguere le
isomerie.

- Applicare le
tecniche di
separazione dei
componenti di
miscele per ottenere
sostanze pure.

- Utilizzare il lessico
e la terminologia
tecnica di settore
anchein lingua
inglese.

- Rappresentare la
struttura
fondamentale di una
biomolecola e
correlarla alle sue
funzione biologiche
-Progettare
investigazioni in
scala ridotta ed
applicare i principi
della chimica
sostenibile nella
scelta di solventi,
catalizzatori e

reagenti
5°Anno
Esiti di | Competenze Conoscenza abilita Unita formative di
apprendimento apprendimento*®
Competenza  linee | -Nomenclatura, -Reperire,anchein N°1: Gli enzimi e
utilizzare in guida classiﬁcgzione e linguf’ﬂinglese.e cinetica enzimatica
R 1. acquisire i dati ed | meccanismo di azione | selezionarele N°2: Cellula
contestl di ricerca | esprimere degli enzimi. informazionisuenzimi, | patterica e gruppi
applicata, qualitativamente e | -Gruppi microbici e gruppi microbicie microbici
procedure e | quantitativamente i | virus di interesse vi rus. ] N°3: | wvirus e
tecniche della | risuttati delle | biotecnologico. ;jgt'l'zfﬁre'?tecn'cgé terapia genica
chimica osservazioni -Morfologia e Ia: sofa”t'oﬁzzé‘l?”ee : N°4: _Tecniche
. . effettuate nell’ambito | osservazione al . o microscopiche
biologica, della | gejranalisi microscopio, crescia | M crobiologia N°5: Crescita
microbiologia € | microbiologica microbica, cicli e vie $L$;°bslcc‘a’p'c2|2?;‘;2ne batterica
della 2. individuare e | metaboliche. ecoltivazilonedi N°6: Tipi di
biotecnologia per QEStire L le fce,nni,su virus , microrganismi, virus trasporto dli
condurre indagini mformazmnl _per mathyah per la terapia inattivati). membrana
organizzare le attivita | genica Riconoscere i N°7: La
e per trovare | sperimentali 6. | -Trasporto di principali sterilizzazione
soluzioni elaborare progetti | membrana. microrga nismi, le N°8: Il rischio
innovative e | biochimici e gestire | - Metodi fisici e chimici | condizioniperilloro | chimico e biologico

migliorative

attivita di laboratorio

della sterilizzazione.




orientarsi nelle
dinamiche dello
sviluppo
scientifico e
biotecnologico;
orientarsi nella
normativa che
disciplina il
settore

microbiologico e
biotecnologico,
con  particolare
attenzione sia alla
sicurezza sui
luoghi di vita e di
lavoro sia alla
tutela
dellambiente e
del territorio

7.controllare progetti
e attivita, applicando

le normative sulla
protezione

ambientale e sulla
sicurezza

8. redigere relazioni
tecniche e
documentare le

attivita individuali e
di gruppo relative a

Competenze
disciplinari
corrispondenti
1.Gestire tutte le fasi
di un protocollo di
un’analisi
microbiologica e
microscopica

2. saper utilizzare le
tecniche di base del
laboratorio
microbiologico

3. Individuare le
caratteristiche

morfologiche per
distinguere
microorganismi

3. Utilizzare i
principi della
biochimica e della
microbiologia per
interpretare fenomeni
e trasformazioni

biotecnologiche

-Rischio chimico
biologico nelluso di
microrganismi.
-Energia e processi
metabolici.

-ATP e reazioni
accoppiate, sintesi
proteica.

-Fondamentali
processi metabolici.
-Principali processi
fermentativi e loro
chimismo.

-Metodi della conta
microbica.

-Cinetica enzimatica.

sviluppoe l'utilizzoa
livello produttivo.
-Valutarei parametri
che incidonosulla
cinetica (enzimatica)
dellereazioni.
-Spiegare le principali
vie metaboliche.
-Individuare i prindpali
componenti dei terreni
colturalie lerelative
funzioni.
-Individuarei
principali processi
fermentativi

N°9:  Energia e
processi metabolici
N°10: ATP e
respirazione
cellulare

N°11l: | principali
processi e cicli del
metabolismo
N°12;
batterica

Conta

*|e unita formative di apprendimento saranno definite analiticamente nelle programmazioni disciplinari

Disciplina: TECNOLOGIE CHIMICHE INDUSTRIALI (2°Biennio)

3°Anno
Esiti di | Competenze Conoscenza abilita Unita formative di
apprendimento apprendimento*
utilizzare Competenza linee | -Grandezzefisichee | -Correlare le proprieta | n°1: Grandezze
modelli guida Sistema chimiche e chimico- | fisicheeS.I.

f . | - acquisirei dati ed | Internazonale fisiche alla  struttura | n°2: Le basi chimico
appropriati, e di esprimere -EqUI!IbrI.fISIC_I | microscopica. fisiche delle
grado  crescente qualitativamente e | ~TeoriaCineticadei | . Saper  riconoscere | operazioni unitarie:

di complessita,
per investigare
su fenomeni e

interpretare  dati
sperimentali;
orientarsi  nelle
dinamiche dello
sviluppo
scientifico e

tecnologico,

quantitativamente i
risultati delle
osservazioni di un
fenomeno
attraverso
grandezze
fondamentali e
derivate
-utilizzarei concetti,
i principi e i modelli
della chimica fisica

gas

grandezze fondamentali e
derivate

- saper effettuare analisi
dimensionali delle
grandezze derivate

diagrammi di stato
e materiali
n°3: Le
chimico-fisiche
delle operazioni
unitarie: teoria
cinetica dei gas

basi




anche
I'utilizzo
appropriate
tecniche
indagine.

con
di

di

per interpretare la
struttura dei sistemi
e le loro
trasformazioni
Competenza
disciplinari
specifiche

1.Saper operare con
le grandezze fisiche
per descrivere
operazioni unitarie
e processi chimici

2. Utilizzare i

modelli della

chimica fisica per

descrivere

operazioni unitarie

Competenza linee | -Caratteristiche - Applicare i principi | n°4: Materiali per le
guida fisiche, chimico- chimico-fisici, alle | tecnologie chimiche
-intervenire  nella | fisiche, tecniche di | n°5: Stoccaggio e

pianificazione di
attivita e controllo
della qualita del
lavoro nei processi
chimici e
biotecnologici;

-controllare progetti

e attivita,
applicando le
normative sulla
protezione
ambientale e sulla
sicurezza;
Competenza
disciplinari
specifiche
1.Distinguere le
diverse tipologie di
materiali  utilizzati
nelle tecnologie
chimiche, sulla base
delle proprieta
chimico-fisiche e
meccaniche

2. Interpretare, sia
sotto il  profilo
teorico che
impiantistico, lo

stoccaggio e la
movimentazione di
solidi e fluidi

3. Gestire, in modo
semplificato, il
processo di misura e
di controllo
connesso con le
operazioni unitarie
4. Interpretare e
gestire le fasi del

prestazionali, di
qualita, di gestione
di materie prime,
prodotti e fluidi di
servizio.

-- ldrostatica,
idrodinamica, regimi
di moto dei liquidi,
equazionidienergia
fluidireali ed ideali.
-- Operazioni
Unitarie connesse
con spostamentodi
solidi e fluidi, cicli di
lavorazione e relativi
refluianchein
relazione al
territorio.

-Le acque grezze
-Prestazionee
funzionidelle
apparecchiature di
processo.
-Banchedatiperla
compatibilita
ambientalee la
sicurezza.

-Norme disicurezza
e prevenzione.
-Proceduredi
smaltimento dei
reflui.

-Elementi di misura
e di controllo

separazione/purificazione
e ai fenomeni di trasporto
nei processiproduttivi.

- Individuare
apparecchiature,
materiali, materie prime,
prodotti e servizi dei
processi.

-Impostare uno schema a
blocchi e di principio,
saper schematizzare
semplici sistemi  di
regolazioni automatiche
-Pianificare unasequenza
operativa  anche in
relazione alla qualita e
alle procedure di
gestione.

movimentazione dei
solidi

n°6: Statica e
dinamica dei fluidi
n°7: Il trasporto dei
liquidi

n°8: Stoccaggio e
linee di trasporto
dei fluidi

n°9:  Separazione
solido-liquido
n°10: Separazione
gas-solido e gas-
liquido

n°ll: Trattamenti
delle acque grezze
n°l2: Misura e
controllo nei
processi chimici




trattamento delle
acque grezze
4°Anno
Esiti di | Competenze Conoscenza abilita Unita formative di
apprendimento apprendimento*
utilizzare modelli | Competenza  linee | -Termodinamica, —Cc_>rr<_a|are|e pro_pri_eta n°1: Richiami dei
appropriati per guida equilibri ﬁ§ici ephimipi . c_h|.m|che e chimico- for?da_menti_ _ della
investigare sy | - acquisire i dati ed ed esempi applicativi ai | fisiche alla strutura | chimica fisica alla
- esprimere processi. microscopica base delle
Tenomem e qualitativamente e | -Bilanci di materia ed i Imposta.re . ed. operazioni unitarie
interpretare  dati | o vitativamente i | energia applicat alle effittlfare db"anﬂ dirlne2:  Bilanci  di
i i : ; operazioni unitarie materia €d €nemia, | materia ed energia
Sp.e.“menta“’ risultati delle | %P anche dalpunto divista g
utilizzare osservazioni di un ambientale.
procedure e | fenomeno attraverso
tecniche per | grandezze
trovare soluzioni | fondamentali e
innovative g | derivate o
- . -utilizzarei concetti, i
migliorative del | = =~ :
principi e i modelli
settore . delle della chimica fisica
tecnologie per interpretare la
ChImIChe; struttura dei sistemi
orientarsi  nelle | e le loro
dinamiche dello | trasformazioni;
SV!IUptPf(.) Competenza
scientl 'C_O e disci_p!inari
tecnologico, specifiche
anche CON | 1.Saper impostare e
lutilizzo di | gestire equazioni di
appropriate bilancio _
techiche di c2i lLIJtI|IZ[Z12-3rF?I m<f3-df=.>lll
|ndag|ne, ella chimica '|5|ca
. i I per descrivere
orlenta(3| nefla operazioni unitarie
normativa che Competenza  linee | -Trasporto di materia -Applicareiprindpie le | n°3: I
disciplina i guida ed energia; leggi della cinetica per | trasferimento di
processi -essere consapevole | conduzione, Calcolére i parameti | calore
produttivi del delle potenzialita e | convezione e che influenzano la | n°4: Le
settore dei  limiti  delle | iraggiamento. velocita dellereazioni | apparecchiature
; ) tecnologie nel | -Operazioni Unitarie -Individuare dello scambio
industriale . (scambio di calore apparecchiature, termico
.. contesto culturalee ° ' materiali materie )
chimico, con sociale in cui sono essiccament, prime ’prodotti e n°S: 1l trasporto. cei
particolare applicate; concentrazione), . : gas
attenzione sia e \la | Processi, cicl di servizideiprocessi | pog- concentrazione
) ] -|.nte.r\{enn“e ne a? lavorazione e relaiivi -X?rlflcarslg fatdt|.b|I|ta e cristallizzazione
alla sicurezza sul | pianificazione  di | o anche i ;r(')r:e'z‘;’o i@ AU ne7: Bssiccamento
luoghi divita e di | attivita e controllo | 15,006 4 territorio {Impostare 1o schema | 1 8: _PF'”C'hF’_' | di
lavoro sia alla della qualita del | .\odeli cineci dibase | 4y processo e le | g oo
tutela Ici\ilcr;rioci nel processel de.' r_eano”’ cinetica principali regolazioni | industriale di
dellambiente e biotecnologici- chimica. - automatiche idrogeno e gas di
del territorio totecnologict; - Pr?St?Z'One € -Pianificare una | sintesi
-elaborare progetti | funzioni delle sequenza  operativa | N°10: Sintesi
chimici e | apparecchiature di anche in relazione alla industri_ale di
biotecnologici e | processo. qualita e alle procedure aronmonlaca _
gestire attivita di | -Banche dat perla di gestione. n°ll:  Produzione
laboratorio: compatibilita -Progettare e realizzare 'r!?‘{smale diacido
! nitrico

attivita sperimentali in




-controllare progetti
e attivita, applicando

le normative sulla
protezione

ambientale e sulla
sicurezza;

- redigere relazioni
tecniche e
documentare le

attivita individuali e
di gruppo relative a
situazioni
professionali.

Competenza
disciplinari
specifiche

1. Interpretare, sia
sotto il profilo teorico
che impiantistico, il
trasferimento di
calore, e le
operazioni unitarie di
concentrazione, di
essiccamento e di
cristallizzazione

2. Saper utilizzare i

ambientale e la
sicurezza
-Regolazione e
controllo dei processi
-Sostenibilita
ambientale dei
processi e analisi del
ciclo divita dei
prodott.

-Norme di sicurezza e
prevenzione.
-Procedure di
smaliimento dei reflui.
-Schemi di processo
per le operazioni
unitarie e norme
UNICHIM.

-Element di software
CAD.

-Software per
acquisizione dati,
controllo e
simulazione; confrollo
di apparecchiature e
di impianti pilota

- Processi rilevanti in
campo ambientale, dei
vettori energefici, dei

sicurezza e nel rispetto
dell’ambiente.
-Scegliere la tecnologia
di processo piuidonea,
anche in relazione alla
sostenibilita
ambientale.

-Eseguire il
dimensionamento di
apparecchiature
relative alle operazioni
unitarie e tracciare
schemi di processo
anche con l’ausilio di
mezzi informatici.
-Utilizzare impianti
pilota nella simulazione
di impianti industriali.
- Interpretare dati e
risultati in relazione ai

modelli teorid di
riferimento.
- Verificare e

ottimizzare prestazioni
ed apparecchiature
anche in relazione alla
sicurezza e alla tutela
dell’ambiente.

n°12: Polimen e
materiali

principi della | materiali, delle

reattoristica chimica biotecnologie anche in

3. Interpretare, | relazione alla

gestire e | sicurezza e alla tutela

schematizzare gli | dellambiente.

impianti connessicon | -Normatve di setiore

i processi industriali | nazionale e

relativi alla | comunitaria

produzione di

idrogeno e gas di

sintesi,di ammoniaca

e di acido nitrico

4. Interpretare il

processo di

polimerizzazione e

saper riconoscere le

problematiche

tossicologiche

connesse
5°Anno
Esiti di | Competenze Conoscenza abilita Unita formative di
apprendimento apprendimento*®
utilizzare modelli | Competenza  linee | -Studio chimico-fisico -Elaborare modelli N°1: Il controllo
appropriati per guida di processi rilevanﬁ in. interpretatividegli automatico e
investigare gy | - acauisire i dati ed | campo ambientale, dei aspetti termodinamici, | processi _chimici

. esprimere vetiori energetici fossili | cineticiedeifenomeni | N°2: Aspetti teorici

fenomeni € | qualitativamente e | € finnovabil, dei di trasporto dei chimicofisici  ed
interpretare  dati | ;,antitativamente i | Materiali, delle f’\;g:;is;rela aspetti impiantistici

sperimentali;

risultati delle

biotecnologie, anche in

congruenza del

della distillazione




utilizzare, in
contesti di ricerca
applicata,
procedure e
tecniche per
trovare soluzioni
innovative e
migliorative  del
settore delle
tecnologie
chimiche;
orientarsi nelle
dinamiche  dello
sviluppo
scientifico e
tecnologico,

anche con
I'utilizzo di
appropriate
tecniche di
indagine;

orientarsi nella
normativa che
disciplina i
processi
produttivi del
settore
industriale
chimico, con
particolare
attenzione sia
alla sicurezza sui
luoghi di vita e di
lavoro sia alla
tutela
delPlambiente e
del territorio

osservazioni di un
fenomeno attraverso
grandezze
fondamentali e
derivate
-individuare e gestire
le informazioni per
organizzare le
attivita sperimentali;
-utilizzarei concetti, i
principi e i modelli
della chimica fisica
per interpretare la
struttura dei sistemi
e le loro
trasformazioni;
Competenze
disciplinari
corrispondenti
1.Interpretare attraverso
i principi della chimica
fisica le operazioni
unitarie e i processi
chimici e biotecnologici
studiati.

2.Impostare e gestire
bilanci di materia e di
energia  relativi  ad
operazioni a stadi di
equilibrio

relazione al territorio, e
loro aspetti applicativi.
- Bilanci di materia ed
energia perle
operazioni a stadi di
equilibrio.

-Cinetica enzimatica,
modelli auto catalitici
applicat alla crescita
microbica.

modellointerpretativo
elaboratocon le
apparecchiature di
processo utilizzate.
-Applicare bilanci di
materia ed energiaa
casidisostenibilita
ambientale dei
processi e dianalisi del
ciclodivitadei
prodotti.

Competenza  linee
guida

-intervenire nella
pianificazione di
attivita e controllo

della qualita del
lavoro nei processi
chimici e

biotecnologici;
-elaborare progetti

chimici e
biotecnologici e
gestire attivita di

laboratorio;
-controllare progetti
e attivita, applicando

le normative sulla
protezione

ambientale e sulla
sicurezza;

-redigere  relazioni
tecniche e
documentare le

attivita individuali e
di gruppo relative a
situazioni
professionali.

- Equilibri difase e
operazioni unitarie a
stadi d’equilibrio con
relatve
apparecchiature:
distilazione,
assorbimento,
estrazione.

-Difusione e processi
a membrane.
-Reattoristica e studio
dei fermentatori.

-Costi di esercizio e
valutazione del
risparmio energefico.
-Casi di sostenibilita
ambientale di processi
e di analisi del ciclo di
vita dei prodotf.
-Elementi di dinamica
dei processi, regolatori
e azioni PID.

-Schemi di processo,
sofware CAD e
operazioni a stadi di
equilibrio.

-Analisi dei rischi.
-Audit, implementazione
e verifica di un sistema di
qualita

-Individuare
apparecchiature,
materiali, materie
prime, prodottie
servizi peroperazionia
stadid’equilibrioe per
i processisviluppati.
-Seguire un protocollo
perla progettazione di
un processoastadi
d’equilibrio.
-Impostare e
giustificare le
regolazioni
automatiche dei
processi.

-Tracciare schemidi
processo completi
delle regolazioni
automatiche, anche
con |'ausilio di
software, perle
operazionia stadidi
equilibrio.
-Individuare e
classificarei costi
industrialidiun
processoodiun
prodotto.
-Seguireuna
proceduradi
lavorazione suimpianti

N°3: Assorbimento

e strippaggio

N°4: Estrazione
liquido-liquido

N°5: Estrazione
solido-liquido

N°6: Petrolio,

energia e materiali
N°7: | processi della
polimerizzazione

N°8:  Principi di
biotecnologia

N°9: Produzione
biotecnologia di
etanolo

N°10: Produzione di
antibiotici

N°11: Produzione di
massa

N°12: Produzione di
biogas

N°13: Depurazione
acque reflue




-essere consapevole
delle potenzialita e
dei limiti  delle
tecnologie, nel
contesto culturale e
sociale in cui sono
applicate;
Competenze
disciplinari
corrispondenti
1.Gestire tutte le fasi
del controllo
automatico nei
processichimici

2. Interpretare, sotto
il profilo teorico che
impiantistico, le
operazioni  unitarie
della  distillazione,
dell’assorbimento, e
dell’estrazione.

3. Interpretare i
processi
dell’industria
petrolifera e
petrolchimica, sulla
base dei principi di
impiantistica chimica
studiati.

3. Utilizzare i
principi della
biotecnologia per
gestire processi
biotecnologici

pilota o simulati con
I"ausiliodi sistemi di
controlloautomatico.
-Individuare e
classificarei rischi di
un processoodiun
prodotto.
-Verificarechei
progettie le attivita
sianorealizzati
secondo le specifiche
previste.

-Utilizzare procedure
divalidazioneedi
controlloper
contribuire alla
sicurezza e alla tutela
dell’ambiente.

*le unita formative di apprendimento saranno definite analiticamente nelle programmazioni disciplinari

Metodologie diinsegnamento-apprendimento:

Le metodologiediinsegnamento-apprendimento, improntate per quanto possibile alla didattica attiva, sono
calibrate al fine di rendere gli studenti consapevoli dei legami esistenti tra scienza, tecnologie e modelli di
sviluppo.
| percorsiinsegnamento-apprendimento sono organizzatiin modo da assegnare un ruolo centrale all’attivita
laboratoriale, alla riflessione su quanto sperimentato, e alle connessioni che si creano frai concetti implicati.
Le metodologiedidattiche sono le piu classiche, come |la lezione frontale e dialogata, a cui pero si affiancano
anche metodologiedi didattica attiva e diricercaazione, tra cui:

- apprendimento cooperativo/collaborativo

- studiodicasi

- problemsolving

- didatticalaboratoriale

- didatticapercompitidirealta

- episodidiapprendimentossituatoin Flipped Classroom

- Web-quest

- debate

Per estendere le dimensioni dell’ambiente di apprendimento, si utilizzano classi virtuali, attraverso cui
possibile:



- unatrasmissione ragionata di materiali didattici,

- un’interazione su sistemi e app interattive educative propriamente digitali
- unastrutturazione e unafruizionedilezioni multimediali

Metodologie di verifica e valutazione
La valutazione degli effettivi progressi di ogni studente prende in considerazione i seguentiaspetti:

il livellodi partenza;

le capacita progettuali, di analisi, di interpretazione dei dati;
il ritmo di apprendimento;

I'impegno nello studio;

gli obiettivi raggiunti;

le capacita organizzative e relazionali;

il comportamento tenutoinlaboratorio fisico e/o virtuale

Gli elementi di valutazione sono reperiti attraverso le seguenti tipologie di verifica:

Oproduzione di testi/relazioni multimediali
Oprove strutturate e semistrutturate
Ocolloqui oraliinvideoconferenza,
Ocompiti con problemi numerici,
Orelazione dilaboratorio, e risultati analitici

Oprove esperte/compitidirealta

Le prove diverificasono a carattere diagnostico, formativo e sommativo.

Ulteriori elementi di valutazione derivano dall’esame di prodotti realizzati, sia in termini di efficacia che in
termini di efficienza del percorso seguito perlarealizzazione.

La valutazionedegliapprendimentiavvienein modo conforme alle griglie di valutazioneinseritenel P.T.O.F.



